MAZOWIECKA

=== AGENCJA
\ ENERGETYCZNA

Projekt zatlo zen do planu zaopatrzenia

Gminy Podkowa Le sna

w ciepto, energi e elektryczn g i paliwa gazowe

Mazowiecka Agencja Energetyczna Sp. z 0.0. wykonata projekt opracowanie

pt. ,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia Gminy Podkowa Lesna w ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe” na podstawie umowy Nr G.602.12.04.2011

Warszawa, grudzien 2011



TYTUL PROJEKTU:

.Projekt zatlozen do planu zaopatrzenia Gminy Podkowa Lesna w ciepto, energie

elektryczng i paliwa gazowe”

OPIS TECHNICZNY

Zespot roboczy:
mgr inz. Michat Kasjaniuk
mgr inz. Tomasz Dribko

Piotr Karwize



Spis tresci:

Lo W ST B ettt 5
1.1. Podstawa prawna i formalna OpraCcoOWaNIa ...........oeeeuurumiiiieeeeiieeiiiiae e 5
2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA MIASTA PODKOWA LE SNA ........cccocveun..... 6
2.1. Polozenie, Warunki NATUIAINE  ......ooeiee e 6
2.2, LUANOSC ...t e e 12
2.2.1. Prognoza liCZDY TUANOSCI......cc.ooiriiiieieieiieeece e 15
2.3. Ogolna charakterystyka infrastruktury budowlane] ..., 17
2.4. Charakterystyka infrastruktury teChniCznej..............eeiiiiiiiii e 22
2.4.1 WodocCiggi i KANAliZACA........cccoveviiriieiieiiceeeesecese sttt 22
2.4.2. Odpady KOMUNGINE .......c.eooiiieeeeeiesteeeese sttt sttt st et e e e s e s bessaenaeanreas 24
2.4.3. KOMUNIKACA....cviivieieiesieeieiteceeteste st e e ste st e st e e s e esaestessaessestesseessestesseensessessnsensessessaensens 25
P2 T €101 o To Lo F= 15 - VS 25
3. CIEPLOWNICTWO ...ttt sttt e e e e e e et e e e e e e ennnnnes 30
3.1. Charakterystyka stanu 0DECNEJO .........uciiiiiiiiieicie e 30
3.2. Aktualne zapotrzebowanie na energie i moc CieplNg..........cccccceeeiiieeeiieeeiiiiei e, 30
3.3. Prognoza zapotrzebowania na moc i energie cieplng do roku 2030...............ceeee.... 33

3.4. Wplyw przedsiewzie¢ termo modernizacyjnych na bilans zapotrzebowania ciepta...39

4. MIEJSKI SYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY ...ooviiiiiiiiies e 42
4.1. Obecny stan zasilania w energie elektryczng — Struktura odbiorcéw energii
211 QY o4 1= 42
4.2. Prognoza zuzycia energii €leKtryCzne]........ccouuuuiiiiiiiiiiiiei e 44
4.3. Wplyw wzrostu zapotrzebowania mocy na system zasilajacy.......ccccoceeeeveeeerieennnnnns 46
4.4. Racjonalizacja zuzycia energii eleKtryCznej........ccoooeeiiieiiiiiiiii e 47
4.5. Modernizacja i rozbudowa systemu energetyCznego...........evveeereeeeeiiininieeeeeeeeeeneens 51

5. MIEJSKI SYSTEM GAZOWNICZY ..ottt ettt aeeeeenees 53
5.1. Obecny stan gazyfikacji Miasta — Struktura 0dbiOrcOW gazu .............ccccuveeeeeeeeennnnnnee. 53



5.2.  Prognoza zuzycia paliwa gazowego do roku 2030 ...........ccevvvieiiiiieiiieeiien e, 57
6. BILANS PALIW DO ROKU 2030 ....uiiiiiiiiiiiiiiiiiiees cviieeeieeseieeesaseessessesnseesnneeees 62

7. MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJ ACYCH NADWYZEK |
LOKALNYCH ZASOBOW PALIW | ENERGII, Z UWZGL EDNIENIEM

SKOJARZONEGO WYTWARZANIA CIEPLA | ENERGII ELKTRYCZN EJ...... 63
7.1. Energia biomasy i OdPAGOW ..........cceviviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee e 63
7.1.1. BIOMASEA STAIA....ccveeeieiieiirieetertet ettt sttt se ettt e ene 64
T.0.2. BIOP@IIWA ......eeiiieeieie ettt ettt ettt ettt e st et este s st et e ae e eneeaestesneennen 67
00 T T = 11 o - V4TSRS 68
A = g1 o == o - 69
7.3.  ENErgia SIONECZNA........cooiiiiiiii e e 73
A T = o1 (o= W [=To] =T g 1= L= TR 75
A T ] 4]0}V o3 1T o) - U 79
ST =1 o1 o= TR0 o | - 81
7.7. Kogeneracja z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energdii............ccccvvveeiieeennnn. 82
7.8.  OZE - POUSUMOWAINIE ....coiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee ettt ettt ettt ettt e ettt e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeens 83
8. WSPOLPRACA MIEDZYGMINNA W ZAKRESIE ENERGETYKI................... . 86
0. PODSUMOWANIE ... et e e e e e et e e ennanas 87



1. WSTEP

1.1. Podstawa prawna i formalna opracowania

Podstawg prawng do opracowania ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia Gminy
Podkowa Lesna w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe” jest ustawa - prawo
energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (tekst jednolity Dz. U. 2006 r. Nr 89, poz. 625).
przypisujaca gminie zadanie wlasne planowania i organizacji zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe na obszarze gminy (Art. 18) i zobowigzujaca Burmistrza do
opracowania ,Zalozen do planu...” (Art. 19) i ,Projektu planu...” (Art. 20).

Podstawg formalng opracowania ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia Gminy
Podkowa Lesna w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe” jest Umowa Nr /N/154/2011z
dnia 21 grudnia 2011 roku.

Tres¢ niniejszego opracowania odpowiada wymogom ustawy — prawo energetyczne
zawartym w art. 19 pkt. 3, tj. zawiera:

¢ Ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zaopatrzenia w ciepto, energie

elektryczng i paliwa gazowe.

* Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw

gazowych.

* Mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobdéw paliw

i energii z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych
w odnawialnych zrédtach energii, energii elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu
Z wytwarzaniem ciepta oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych.

e Zakres wspOtpracy z innymi gminami.

Celem opracowania jest okre$lenie prognozy potrzeb energetycznych oraz wskazanie
kierunkow i przedstawienie mozliwosci do:

* racjonalizacji uzytkowania energii cieplnej (oszczednosci energii cieplnej),

» zagospodarowania lokalnych zasobéw energii odnawialnej,

* zmniejszenia zanieczyszczenh powietrza,

 wyboru strategii zaopatrzenia w energie mieszkancow i podmiotow

gospodarczych.
Niniejsze opracowanie zostatlo wykonane zgodnie z umowa, obowigzujgcymi przepisami,
Polskimi  Normami i zasadami wiedzy technicznej. Opracowanie wydane jest

w stanie zupetnym ze wzgledu na cel oznaczony w umowie.



2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA MIASTA PODKOWA
LESNA

2.1. Poto zenie, warunki naturalne

PODKOWA LESNA

Rys. 2.1. Potozenie Podkowy Lesnej wzgledem wojewddztwa i powiatu

Podkowa Lesnha jest gming miejskg administracyjnie nalezacqg do powiatu grodziskiego,
ktory jest czescig wojewddztwa mazowieckiego. Dodatkowo wchodzi w sktad pasma
zachodniego Aglomeracji Warszawskiej. Podkowa Le$na graniczy z gminami: Brwindw,
Milanéwek, Nadarzyn zatem mozna stwierdzié¢, ze infrastrukturalnie jest bardziej powigzana
z powiatem pruszkowskim, natomiast z gminami Baran6w, Jaktoréw, Zabia Wola, Grodzisk
Mazowiecki oraz Milanéwek wspoitworzy jednostke administracyjng jakg jest powiat

grodziski. Miasto potozone jest w linii prostej w odlegtosci:

» 0k. 25 km od centrum Warszawy,
» ok. 9 km od centrum Grodziska Mazowieckiego,

 ok. 7 km od centrum Pruszkowa.



Podkowa Le$na jest obszarem o powierzchni 1013 ha co stanowi niespetna 2,8 %
powierzchni catego powiatu, zameldowanych jest 3773 os6b (dane GUS, stan na
31.12.2010)

Gmina charakteryzuje sie specyficznym podziatem na dwie czesci:

* Miasto-Ogrod — czes$¢ zabudowana stanowigca 41% powierzchni gminy (ok. 410 ha);
* wylagczony z zabudowy kompleks Lasu Miochowskiego po potudniowo-wschodniej

stronie Miasta stanowiacy 59% powierzchni gminy (ok. 603 ha).

31 grudnia 1968 roku Podkowa Lesha otrzymata prawa miejskie, a w roku 1981 ze
wzgledu na wyjatkowe walory krajobrazowe, przyrodnicze oraz urbanistyczno-

architektoniczne, obszar catej gminy zostat wpisany do rejestru zabytkéw.

Obecnie Podkowa Lesna petni funkcje mieszkalng, wypoczynkowg jak i turystyczno-
rekreacyjna. Sektor gospodarczy ma charakter postindustrialny zatem dominujgcg role

odgrywa dziatalnos¢ handlowo - ustugowa natomiast udziat przemystu siega kilku procent.

Grunty zabudowane i zurbanizowane zajmujg 18,4% powierzchni gminy i w tym niewiele,

bo 0,1% grunty przemystowe.

Wedlug regionalizacji fizyczno-geograficznej J. Kondrackiego (2002) Podkowa Lesha
poftozona jest na potudniowym-wschodzie réwniny towicko-Btohskiej wchodzacej w skiad
makroregionu Niziny Srodkowomazowieckiej, ktora przynalezy do podprowincji Niziny

Srodkowopolskiej zawierajacej sie z prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego.

Pod wzgledem hydrograficznym teren Podkowy Lesnej lezy w zlewni rzek Rokitnicy
i Mrowki, ktére sg doptywami Utraty. Sg to zlewnie IV rzedu w duzej mierze zmodyfikowane
przez cztowieka. Obiektéw hydrologicznych na ternie gminy jest niewiele i mozna do nich

zaliczy¢ dwa cieki:

* przeptywajacy przez zachodnig czes¢ Podkowy Lesnej ciek naturalny, czesciowo
uregulowany, ktory petni funkcje nawadniajgca dla Parku Miejskiego i Parow Sojek,

» przeptywajacy w kierunku Brwinowa row odwadniajgcy Uroczysko Zaboréw.

Cieki te zasilane sg przez sie¢ rowow melioracyjnych odprowadzajacych okresowy
nadmiar wod oraz drenujacych przypowierzchniowy poziom wodonosny terenéw na pétnoc
i poétnocny-wschod od Miasta. Stan sieci melioracyjnej oraz zmienno$¢ warunkow

hydrologicznych wpltywajg na nieregularnos¢ przeptywu w ciekach.



Uzytki rolne stanowig tylko 3,6% obszaru Podkowy Lesnej, dlatego rolnictwo odgrywa
marginalng role w strukturze form aktywnosci gospodarczej mieszkancow gminy. Widoczna
jest tendencja spadkowa jezeli chodzi o powierzchnie uzytkdw rolnych, na co bezposrednie
przetozenie ma statut gminy jako obszaru chronionego (zwigzane z tym obostrzenia np.
preferowany  ekologiczny charakter upraw) oraz mieszkalny charakter miejscowosci

(przeznaczanie gruntéw pod zabudowe).

Dominujgce pod wzgledem powierzchni sg gleby wytworzone z piaskéw stabo
gliniastych, podscielonych piaskami luznymi. Najmniejsze powierzchnie zajmujg gleby

brunatne wytugowane i kwasne.

W krajobrazie miasta dominujg unikalne w skali kraju kompleksy lesne, gdzie w stosunku
do powierzchni gminy grunty lesne zajmuja 77,7%. Wskaznik lesistosci jest wyzszy o 51,1
pkt proc. niz $rednio w wojewodztwie i o 63,0 pkt proc. niz w powiecie. Wedlug
.Matuszkiewicza W. i innych” (Potencjalna roslinnos¢ naturalna — Mapa przegladowa, skala
1:300000) roslinnoscig potencjalng dla rejonu Podkowy Lesnej jest subkontynentalny grad
lipowo—debowo—grabowy w odmianie srodkowopolskiej z serii ubogiej, oraz kontynentalny
bor mieszany. W pierwszym spotykamy przede wszystkim: deby, graby, lipy, sporadycznie:

swierki, jodly, sosny. W drugim dominujg sosny i deby.

Ze wzgledu na unikalng szate roslinng, krajobraz i rzadkg faune obszar Podkowy Lesnej
zostat wigczony w 1997 roku do Warszawskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu. Uktad
urbanistyczny i zielen Miasta-Ogrodu w granicach administracyjnych sg wpisane do rejestru

zabytkéw i podlegajg opiece Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow.

Na terenie gminy mozna wyrézni¢ kilka charakterystycznych i szczegdlnie cennych

przyrodniczo obszaréw:

* rezerwat im. Bolestawa Hryniewieckiego (24,73 ha) — potozony jest w péinocno-
wschodniej czesci lasu Miochowskiego i charakteryzuje sie wystepowaniem
naturalnych zbiorowisk debowo-sosnowego starodrzewu;

* rezerwat Zaborow im. Witolda Tyrakowskiego (10,26 ha) — potozony w potudniowej
czesci lasu Mlochowskiego, ma status rezerwatu faunistycznego ale znajdujg sie tam
takze wiekowe zbiorowiska lasu gradowego;

* rezerwat Parow Soéjek (3,84 ha) — cechuje sie wystepowaniem laséw gradowych
i tegowych. Polozony na terenie miasta w jego potnocno- zachodniej czesci wzdtuz

dolinki okresowo wysychajgcego strumienia.

Inne wazne zabytki przyrodnicze, urbanistyczne oraz architektoniczne to :



 Park Miejski (14 ha) - usytuowany w centralnej czesci miasta, jako zespoét
przyrodniczo krajobrazowy, znajduje sie tam Patacyk-Kasyno;

» aleje lip: przy ul. Koscielnej, Jana Pawita Il , al. Lipowej im. Tadeusza Baniewicza, w
rejonie lesniczowki ,Debak”;

» Kosciot p.w. $w. Krzysztofa z ogrodem;

» Park w Stawisku (18,2) - potozony w zachodnim krancu miasta;

e 39 pomnikow przyrody;

» 4 stanowiska archeologiczne (dymarki) w pn. czesci miasta.

Wedlug podziatu Polski na regiony klimatyczne (W.Okotowicza) miasto Podkowa Lesha
znajduje sie w regionie Mazowiecko-Podlaskim o klimacie typu kontynentalnego, ktory
cechuje: wystepowanie znacznych amplitud rocznych temperatury powietrza wzrastajacych
ku wschodowi, wystepowanie diugiego cieptego lata i diugiej zimy chiodniejszej niz na

zachodzie kraju, srednia roczna suma opadu nizsza od przecietnej dla Polski.

Cechg charakterystyczng regionu jest stosunkowo najtagodniejszy klimat w obrebie
calego Mazowsza. Przejawia sie to dos¢ wysokag srednig temperaturg roczng, ktéra

w wieloleciu 1971-2000 wynosita 8,1C. Okres wegeta cyjny trwa ok. 215 dni.

Wystepowanie zalesien na wiekszosci obszaru gminy sprzyja powstawaniu mgiet oraz
utrzymywaniu sie wysokiej wilgotnosci powietrza Sredniorocznie na poziomie 80%.

Zadrzewienia dodatkowo wptywajg na ostabienie predkosci wiatru.

Dane o opadach pochodzace ze stacji SGGW na Ursynowie w Warszawie wskazujg na
to, ze teren opracowania znajduje sie w strefie niskich opadow siegajacych sredniorocznie
518 mm. Wiekszo$¢ sumy rocznej opaddéw przypada na miesigce letnie (okoto 2/3),

a pozostata czes¢ na miesigce zimowe.

Tabela 2.1. Srednia miesieczna i roczna suma opadéw [mm].

| I n v Vv A Vil Vil IX X Xi Xil Rok

33 24 28 37 49 58 84 66 38 35 35 31 518

Temperatura $rednioroczna wynosi 7,7°C. Najzimniejszym miesigcem jest styczen ze

$rednig temperaturg wynoszacg -3,4°C, a najcieplejszym lipiec (18,1°C). Srednia




temperatura okresu grzewczego wynosi 1,9°C, a dla okresu letniego 15,7°C. Roczna

amplituda temperatur wynosi 21,5°C.

Wiatry wieja ze znaczaca przewaga z kierunkéw wschod-zachdd. Srednia predkosé

wiatru wynosi okoto 3,9 m/s. Wiatry o predkosciach 5 m/s i wiekszych najrzadziej wystepuja

przy kierunkach potudniowych i potudniowo-wschodnich.

Danych odnosnie charakterystyki warunkow klimatycznych pod katem ich wptywu na

zuzycie energii, a zwlaszcza ciepta dostarczajg ponizsze normy:

Wedtug normy PN-B-02025 pt. ,Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto

do ogrzewania budynkéw mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego” dla najblizszego

miasta ze stacjg meteorologiczng (Warszawa), srednie wieloletnie temperatury
miesigca( Te(m)) jak i ilos¢ dni grzewczych( Ld(m)) wynoszg (tabela 2.2):

Tabela 2.2. Srednie temperatury miesieczne i liczba dni grzewczych

Miesiac I Il I v \% Vi Vil | VI IX X Xl Xl
Te(m) | -34|-26 | 14 | 75 |129 170|181 |174 132 | 84 | 33 |-0,8
Ld(m) 31 28 31 30 5 0 0 0 5 31 30 31

Zgodnie z normg PN-82-B-02403 pt. ,Temperatury obliczeniowe zewnetrzne” gmina

Podkowa Lesna lezy w Il strefie klimatycznej podziatu Polski

(rys. 2.2), w ktérej

obliczeniowa temperatura zewnetrzna dla potrzeb ogrzewania wynosi: T,e, = -20 °C.
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Rys. 2.2. Podziat Polski na strefy klimatyczne wg normy PN-82-B-02403 (zaznaczona rozpatrywana
miejscowosg)
Podkowa Lesna jest miastem dogodnie potozonym pod wzgledem komunikacyjnym jak
i krajobrazowym. Droga wojewddzka nr 719 przebiega na péinoc od Miasta i zapewnia dobre
potaczenie z Warszawa. Istotnym ciggiem komunikacyjnym jest droga wojewddzka nr 720
przebiegajaca po wschodniej stronie gminy.

Znaczaca role w historii miasta warunkujgc miedzy innymi jego specyficzny koncentryczny uktad
ulic odegrata Warszawska Kolei Dojazdowa (WKD) bedaca bardzo wygodnym srodkiem komunikaciji
do poruszania sie na trasie Warszawa-Grodzisk Maz. oraz Warszawa-Milanowek. Podr6zni do
dyspozycji majg 3 przystanki z ktérych najbardziej okazalszy i najstarszy to Podkowa Lesna Giowna
Znajdujacy sie w centrum Miasta.
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2.2. Ludno s¢é

Wedlug danych Urzedu Miasta Podkowa Lesna na koniec roku 2010 w Podkowie Lesnej
zameldowane byly 3 773 osoby. Daje to srednig gestos¢ zaludnienia Gminy rowng 372,46
os6b/km?. Lokalne uwarunkowania demograficzne ksztattuja;

- zrOznicowany poziom przyrostu naturalnego w ostatnich latach;

- dos¢ wysoki wspotczynnik feminizacji (w ostatnich 5 latach utrzymywat sie on na
poziomie blisko 111-112%);

- dodatnie saldo migracji (wyjatkiem jest rok 2005);

- powolne starzenie sie lokalnej spolecznosci (wzrost odsetka oséb w wieku
poprodukcyjnym).

Podstawowe dane o liczbie Iludnosci i wskaznikach demograficznych 2004-2010
przedstawiono w Tabeli ponize;j.

Tabela 2.3. Czynniki demograficzne w Gminie Podkowa Lesna w latach 2004-2010

- rok 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

Ludno $¢ og6tem osoba | 3682 | 3686 | 3729 | 3729 | 3744 | 3754 | 3773
Urodzenia osoba | 26 40 24 21 36 35 24
Zgony osoba | 23 29 35 44 35 44 37
Przyrost naturalny osoba 3 11 -11 -23 1 -9 -13
Prayrost naturalny na - | 08 | 30 | 30 | 62 | 03 | 24 | -34
Saldo migracji osoba 8 -7 54 23 14 19 32

Zrbdio: dane statystyczne GUS

Dane zestawione w Tabeli 2.3. wskazujg na wyrazny wzrost dodatniego salda
migracji w obrebie Gminy w latach 2004-2010, z wyjatkiem roku 2005, w ktérym nastgpito
drobne zatamanie tej tendencji. Wskazniki urodzen i zgonéw ksztaltowaly sie w sposob
zroznicowany, bez wyraznych tendencji. W skali ostatnich lat nalezy uznac, iz dodatnie saldo
ruchu naturalnego jest faktem swiadczacym o duzej atrakcyjnosci Gminy oraz pozytywnej
sytuacji ekonomicznej.
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Zmiane liczby ludnosci Gminy w latach 2004-2010 obrazuje ponizszy wykres.
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Rys. 2.3. Zmiana liczby ludnosci w Podkowie Lesnej w latach 2004-2010

W latach 2004-2010 nastgpit wzrost ogolnej liczby ludnosci o 91 oso6b, co stanowi
wzrost o okoto 2,5% w skali 6 lat. Wynik ten jest dos¢ niski, wynika on przede wszystkim
Z ujemnego przyrostu naturalnego w latach 2006,2007 i 2009,2010. Wartym odnotowania
jest natomiast fakt, iz dodatnie saldo migracji notowano we wszystkich Ilatach
rozpatrywanego okresu z wyjatkiem roku 2005 (cho¢ nawet w tymze roku saldo ujemne byto
mniejsze niz ktorekolwiek dodatnie saldo w tym okresie). Z uwagi na walory przyrodnicze
Miasta, ktore swojg atrakcyjnoscig pod tym wzgledem moze z powodzeniem konkurowac z
terenami wiejskimi, nalezy uznac¢, ze Podkowa Lesna skorzysta z procesu suburbanizacji
czyli przenoszenia sie ludnosci z duzych miast (na ogét z Warszawy) do pobliskich
miasteczek (Podkowa Lesna). W przypadku Podkowy Lesnej proces ten jest jednak
ograniczony ze wzgledu na brak terendw inwestycyjnych (ograniczona liczba dziatek
budowlanych — maksymalny rozwdj powierzchni zabudowanej zostat okreslony w

scenariuszu 3 — rozdziat 3).

W Tabeli 2.4. przedstawiono podziat (wedtug udzialdbw procentowych) ludnosci Gminy

Podkowa Lesna na grupy ekonomiczne w latach 2004-2010.
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Tabela 2.4. Struktura ekonomiczna Podkowy Lesnej w latach 2004-2010

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Ludno S w wieku % | 100 | 187 | 182 | 17,6 | 176 | 178 | 181
przedprodukcyjnym 0 ’ , , : : : :
Ludno $¢ w wieku 0
produkcyjnym % 616 | 618 | 623 | 622 | 614 | 60,9 | 60,3
Ludno ¢ w wiek % 19,4 | 195 | 196 | 20,2 | 20,9 | 21,3 | 21,6

poprodukcyjnym

Zrédio: dane statystyczne GUS

Obecna sytuacje struktury ekonomicznej ludnosci obrazuje ponizszy wykres:

Ludnosc w wieku
poprodukcyjnym
22%

Ludnosé w wieku
przedprodukcyjnym

18%

Ludnosc w wieku
produkcyjnym
60%

Rys. 2.4. Obecna struktura ekonomiczna ludno$ci w Podkowie Le$nej

W ogolnej liczbie mieszkancéw miasta 18 % stanowig dzieci i miodziez w wieku

przedprodukcyjnym (osoby w wieku przedprodukcyjnym to mezczyzni i kobiety w wieku

0-17lat), niemal 2/3 populacji (doktadnie 60%) to osoby w wieku produkcyjnym (za osoby

w wieku produkcyjnym uznaje sie mezczyzn w wieku 18-64 lata i kobiety w wieku 18-59).

Odsetek os6b w wieku poprodukcyjnym wynosi 22% i jest stosunkowo wysoki (w poréwnaniu
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do innych gmin podobnej wielkosci). Sytuacja taka $wiadczy o starzeniu sie spoleczenstwa

Podkowy Lesnej i jest niekorzystne z punktu widzenia ekonomii miasta.

Podziat spoteczehstwa w Gminie Podkowa Lesna wedtug pici na przestrzeni lat 2004-2010

przedstawiat sie nastepujaco:

Tabela 2.5. Podziat spoteczenstwa Podkowy Lesnej wedtug pici

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Mezczyzni osoba | 1731 | 1745 | 1767 | 1763 | 1768 | 1775 | 1785
Kobiety osoba | 1951 | 1941 | 1962 | 1966 | 1976 | 1979 | 1988

Zrédio: dane statystyczne GUS

Tabela 2.5. wskazuje na staty wspoétczynnik feminizacji w latach 2004-2010 ksztattujacy sie

na poziomie 111-112%. Wskaznik taki jest dos¢ wysoki w odniesieniu do innych gmin na

terenie wojewddztwa.

2.2.1. Prognoza liczby ludno

SCi

Tabela 2.6. pokazuje prognoze wzrostu liczby ludnosci w latach 2015-2030 dla Polski,

Wojewodztwa Mazowieckiego i Powiatu Warszawskiego Zachodniego.

Tabela 2.6. Prognoza liczby ludno$ci 2015-2030

2015 2020 2025 2030
Polska”
ogotem 38 016 059 37 829 889| 37 438 095 36 796 020
wie$| 15118 373 15180 163 15139 070 14 996 483
Mazowieckie”
ogotem 5353636 5429840 5471012 5480198
wie§| 1878773 1886722 1881189 1863607
powiat warszawski
zachodni™*
ogotem 114 105 119 245 123 283 126 635
wies 73 662 76 881 79 351 81 387
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*Dane wedlug GUS ,Prognoza ludnosci na lata 2008-2035"

*Dane wedtug GUS ,Prognoza dla powiatéw i miast na prawie powiatu oraz podregionéw na lata
2011 - 2035”

Z uwagi na specyfike potozenia i walorow Podkowy Lesnej przedstawionych wczesniej w tym
rozdziale niniejszego opracowania nalezy uznac, iz w przysziosci zmiany liczby ludnosci
Miasta beda ksztattowaly te same czynniki, ktére w determinowaly populacje Gminy
w ostatniej dekadzie. Dlatego tez przyjeto 3 warianty wzrostu liczby ludnosci Podkowy
Lesnej w latach 2010-2030.

Wariant 1- zakladajacy 50-procentowe zahamowanie przyrostu ludnosci.

Tabela 2.7. Ludno$¢ w latach 2011-2030 wedtug wariantu 1

2010 2015 2020 2025 2030

3773 3817 3861 3905 3949

Wariant 2 — zaktadajgacy utrzymujace sie tempo wzrostu liczby ludnosci.

Tabela 2.8. Ludnos$¢ w latach 2011-2030 wedtug wariantu 2

2010 2015 2020 2025 2030

3773 3861 3949 4037 4125

Wariant 3 — zaktadajacy, ze tempo wzrostu liczby ludnosci zwiekszy sie o 50%.

Tabela 2.9. Ludno$é w latach 2011-2030 wedtug wariantu 3

2010 2015 2020 2025 2030

3773 3905 4037 4169 4301

Najbardziej prawdopodobny jest wariant 2 — tj. wariant umiarkowany zaktadajgcy, iz
wystepujace obecnie tendencje demograficzne w obszarze Podkowy LesSnej nie zmienig sie

Znaczaco.
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2.3. Ogolna charakterystyka infrastruktury budowlan

ej

Na terenie Gminy Podkowa Lesna znajduje sie (wedtug danych GUS na 31.12.2010)

1528 mieszkan o tgcznej powierzchni uzytkowej 190 133 m®. Przecietna liczba oséb w 1

mieszkaniu wynosi 2,44 (wskaznik dla wojewddztwa oscyluje w okolicach 3). Przecietna

powierzchnia uzytkowa przypadajgca na 1 mieszkanie wynosi 124,4 m?, a na 1 mieszkanca

49,2 m? (sg to wartosci blisko dwukrotnie wieksze niz w przypadku innych gmin o podobne;

wielkosci na terenie Mazowsza).

Tabela 2.10. przedstawia zmiany w zasobach mieszkaniowych w Podkowie Lesnej w latach

2004-2010.

Tabela 2.10. Zmiany w zasobach mieszkaniowych w Podkowie Lesnej w latach 2004-2010

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

Mieszkania mieszk. | 1459 1463 1478 1488 1495 1512 1528

Izby izba | 6958 | 6982 | 7068 | 7120 | 7162 | 7273 | 7375
POWiGaniE‘e”sii‘k‘; :ytkowa m2 [174148|175032 | 178126 | 179528 | 181205 | 185235 | 190133

Zrédio: dane statystyczne GUS

Ogdlna liczba mieszkan na terenie Gminy w latach 2004-2010 wzrosta o blisko 4,8%,

podczas gdy ich catkowita powierzchnia uzytkowa wzrosta o okoto 9,2%. Swiadczy to

0 wzroscie przecietnej powierzchni mieszkan w miescie, co potwierdza Tabela 2.11.

Tabela 2.11. Przecietna powierzchnia uzytkowa mieszkania

Przecietna powierzchnia u zytkowa mieszkania

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
1 mieszkania m2 | 1194 | 119,6 | 120,5 | 120,7 | 121,2 | 1225 | 124,4
na 1 osob e m2 | 45,8 46,1 46,3 47,0 47,2 48,2 49,2

Zrédio: dane statystyczne GUS
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Struktura nowododanych mieszkan w ostatnich 6 latach ksztattowata sie nastepujaco:

Tabela 2.12. Nowo oddane mieszkania

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
mieszkania mieszk.| 14 11 18 16 10 20 19
izby izba 88 68 102 86 61 133 120
powierzchnia u zytkowa m2 2731 | 2513 | 3432 | 3053 | 2328 | 5211 | 5486
Zrédio: dane statystyczne GUS
Budynki wybudowane w latach 2004 - 2010 przedstawia Tabela 2.13.
Tabela 2.13. Nowo wybudowane budynki
2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
ogotem
ogotem bud. 16 15 18 11 7 25 12
mieszkalne bud. 14 11 14 16 12
niemieszkalne bud. 2 4 4 1 9 0
powierzchnia u zytkowa
mieszka A w nowych m2 | 2731 | 2513 | 3016 | 2435 | 1314 | 5153 | 3494
budynkach mieszkalnych
powierzchnia u zytkowa
nowych budynkéw m2 360 145 230 69 594 | 1188 0
niemieszkalnych
kubatura nowych
budynkéw ogétem m3 | 14673 |11554 1655411788 | 7517 |22100|13065
kubatura nowych m3 |13053 |10972 15445 |11489 | 5181 | 18008 | 13065
budynkéw mieszkalnych
budownictwo indywidualne
ogotem bud. 15 15 18 11 7 25 12
mieszkalne bud. 14 11 14 9 6 16 12
kubatura nowych m3 |13638|11554 (16554 |11788| 7517 | 22100 | 13065
budynkéw ogbtem
kubatura nowych
budynkéw mieszkalnych m3 | 13053 |10972 (1544511489 | 5181 | 18008 |13065

Zrédio: dane statystyczne GUS
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Struktura zasobéw mieszkaniowych wedtug form wtasnosci przedstawia sie nastepujaco:

Tabela 2.14. Zasoby mieszkaniowe wg. form wiasnosci

2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
zasoby gminy (komunalne)

mieszkania mieszk. 22 19 19 25 25
zasoby zaktaddw pracy

mieszkania | mieszk. | - | - | - | - | -
zasoby o0sob fizycznych

mieszkania | mieszk. | 1473 | 1493 | 1509 | bdr | b,

zasoby pozostatych podmiotéw

mieszkania mieszk. - - - - -
*b.d.- brak aktualnych danych

Wedlug najbardziej aktualnych danych udostepnionych przez Urzad Miejski w Podkowie

Lesnej (stan na 31.12.2011) struktura zasobow mieszkaniowych w Gminie Podkowa Lesha

wyglada nastepujaco:

Tabela 2.15. Procentowy udziat zasobow mieszkaniowych

mieszkania jako % ogo6tu
zasoby gminy (komunalne) 1,24
zasoby zaktadow pracy 0
zasoby 0s6b fizycznych 98,76
zasoby pozostatych pomiotow 0

Zrédio: dane statystyczne udostepnione przez Urzad Miejski w Podkowie Le$nej
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zasohy gminy
(komunalne)
1,24%

Rys. 2.5. Procentowy udziat zasobow mieszkaniowych

Wedtug najbardziej aktualnych danych, tj. wedlug stanu na 31.12.2011 niemal catos¢
zasobow mieszkaniowych w Podkowie Lesnej stanowig obiekty nalezace do oséb fizycznych
— 98,76%.

Mieszkania zamieszkane stale wedtug okresu budowy —  stan na 31.12.2010.

Dla obiektow wybudowanych w latach 1989-2002 w catkowitej powierzchni uzytkowej
podanej w spisie powszechnym uwzglednione sg réwniez obiekty bedace nadal w budowie,
przyjeto zalozenie, ze w latach 1989-2002 oddanych do uzytku bytlo 60% z nich. Na
podstawie tych zatozeh oraz danych na temat nowo oddanych do uzytkowania obiektow w
latach 2003-2010 ustalono, iz na terenie miasta jest 165 mieszkan o nieznanym okresie

budowy, a ich taczna powierzchnia uzytkowa wynosi 18898,4 m?.
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Tabela 2.16. Mieszkania zamieszkane stale wedtug okresu budowy

Mieszkania zamieszkane wg okresu budowy budynku

przed 1918
mieszkania mieszk. 11
powierzchnia uzytkowa m2 1194,0
1918 - 1944
mieszkania mieszk. 293
powierzchnia uzytkowa m2 30871,0
1945 - 1970
mieszkania mieszk. 399
powierzchnia uzytkowa m2 42452.0
1971 - 1978
mieszkania mieszk. 138
powierzchnia uzytkowa m2 14873,0
1979 - 1988
mieszkania mieszk. 180
powierzchnia uzytkowa m2 27301,0
1989 - 2002 tacznie z b edacymi w budowie
mieszkania mieszk. 210
powierzchnia uzytkowa m2 41371,0
2002-2010
mieszkania mieszk. 132
powierzchnia uzytkowa m2 29721
Nieustalone
mieszkania mieszk. 165
powierzchnia uzytkowa m2 18898,4

Zrédio: dane statystyczne GUS

Zmiany w wyposazeniu mieszkan w Gminie Podkowa Lesna w latach 2004-2009 zostaty

podane w Tabeli 2.17.

Tabela 2.17. Wyposazenie mieszkan w instalacje techniczno-sanitarne

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

biezgca woda mieszk. | 1399 | 1403 | 1418 | 1428 | 1435 | 1452 | 1468

ust ep sptukiwany mieszk.| 1382 | 1386 | 1401 | 1411 | 1418 | 1435 | 1451
tazienka mieszk.| 1355 | 1359 | 1374 | 1384 | 1391 | 1408 | 1424
centralne ogrzewanie mieszk.| 1148 | 1148 | 1158 | 1166 | 1173 | 1190 | 1207
gaz sieciowy mieszk.| 1150 | 1151 | 1161 | 1177 | 1184 | 1214 | 1228

Zrédio: dane statystyczne GUS
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W roku 2010 z ogolnej liczby 1528 mieszkan 1468, czyli 96% bylo wyposazone
w biezgcg wode, natomiast w pozostate instalacje kolejno: ustep sptukiwany — 95%, tazienka
— 92,2%, centralne ogrzewanie — 79%, oraz gaz sieciowy — 80,4%. Porownujac te statystyki
z adekwatnymi danymi w innych gminach o podobnej wielkosci z terenu Mazowsza, nalezy
stwierdzi¢ iz wyposazenie mieszkan w Podkowie Lesnej prezentuje bardzo wysoki standard.
Dowodem na to jest fakt, ze niektére z przytoczonych wartosci procentowych nawet

dwukrotnie przekraczajg odpowiednie wartosci dla innych (do$¢ dobrze rozwinietych) gmin.

Tabela 2.18. pokazuje wyposazenie Gminy Podkowa Lesna w instalacje techniczno -
sanitarne w latach 2004-2010

Tabela 2.18. Procentowy udziat korzystajacych z instalacji techniczno-sanitarnych.

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

biezaca woda % 95,9 | 959 | 959 | 96,0 | 96,0 | 96,0 | 96,1
tazienka % 92,9 | 92,9 | 93,0 | 93,0 | 93,0 | 93,1 | 93,2
centralne ogrzewanie % 78,7 | 785 | 783 | 78,4 | 785 | 78,7 | 79,0

Zrodto: dane statystyczne GUS

Dane w Tabeli 2.18. pokazuja, Zze odsetek mieszkan wyposazonych
w poszczegOlne instalacje na przestrzeni lat 2004-2009 nie wykazywat wiekszych zmian,
niemniej jednak jako pozytywne nalezy uznacC utrzymywanie sie minimalnej tendencji

poprawy wyposazenia w przypadku kazdego rodzaju instalaciji.

2.4. Charakterystyka infrastruktury technicznej

2.4.1 Wodoci agi i Kanalizacja

Podkowa Lesna w wigkszosci korzysta z wiasnych uje¢ wody, gdzie gtéwne ujecie znajduje sie
w Parku Miejskim i sktada sie z dwoch studni glebinowych, jedna na gtebokosci 56 m p.p.t (poktady
czwartorzedowe) i druga 250 m p.p.t (poktady trzeciorzedowe). Dodatkowo w wypadku zgloszenia
zapotrzebowania, gmina Brwindw zobowigzata sie do przekazania uzgodnionej ilosci wody, a takze
zgodnie z zasadg wzajemnosci przekazuje taka ilo$¢ wody jakag pobraty wsie Z6iwin i Owczarnia z

sieci wodociggowej Podkowy Lesnej.
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Tabela 2.18. Gospodarka komunalna: wodociagi (dane GUS; 2011 — dane Urzedu Miasta)

Rok 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011

diugo $¢€ czynnej sieci rozdzielczej

405 | 42,0 | 431 | 443 | 442 | 442 | 442
(km)

ludno $¢€ korzystaj aca z sieci

. . 1615 | 1695 | 1750 | 1923 | 2008 | 2051 | 3026
wodoci ggowej

% ogotu ludno $ci korzystaj acych z

. N 425 | 44,1 | 458 | 50,1 | 52,3 | 53,1 80
instalacji

W 2011 roku z sieci wodociggowej korzystatlo 3026 o0sOb, co stanowi okoto 80 %
mieszkancow gminy. Do konca 2011 r. podtgczyto sie 1001 posesji z 1419 zabudowanych
dziatek, tj. 70%. W ciggu minionych lat nastepowat systematyczny wzrost uzytkownikéw
sieci wodociggowej dlatego nalezy przypuszczac, ze bedzie on postepowat nadal. Przyczyng
tego trendu jest polityka gminy majgca na celu m.in. ochrone wod podziemnych przed
niekontrolowanymi poborami z uje¢ indywidualnych oraz niewatpliwie lepsza jakos¢

i pewnos¢ dostarczanej wody.

Tabela 2.19. Gospodarka komunalna: kanalizacja (dane GUS; 2011 — dane Urzedu Miasta)

Rok 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011

dtugo $¢ czynnej sieci kanalizacyjnej

42,4 | 446 | 457 | 468 | 47,1 | 47,1 | 47,1
(km)

ludno $¢ korzystaj aca z sieci

. L 1608 1680 1755 1881 1978 | 2024 | 2673
kanalizacyjnej

% og6tu ludno $ci korzystaj acych z

. . 42,3 43,7 45,9 49,0 51,5 52,4 70,1
instalacji

Dlugos$¢ sieci kanalizacyjnej (47,1 km) oraz wodociggowej (44,2 km) przed rokiem 2009
ulegala systematycznemu powiekszeniu, co zwigzane bylo z realizacjg projektu firmy
.EKOLAND" dotyczacego rozbudowy sieci. Pozytywnym zjawiskiem jest znaczgcy wzrost
ludnosci korzystajacej zarébwno z sieci wodociggowej jak i kanalizacyjnej w 2011 roku

wzgledem roku 2010, wynosi on odpowiednio 26,9% i 17,7%.

Najnowsze dane odnosnie ludnosci korzystajacej z kanalizacji wykazujg niewielkg
rozbieznos¢ wzgledem analogicznych danych dotyczacych wodociggéw, co $wiadczy o tym,
ze uzytkownicy podejmowali decyzje o jednoczesnym przylaczeniu obu tych medidw. W

2011 roku z sieci kanalizacyjnej korzystalo 2673 osoby, co stanowi okoto 70,1%
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mieszkahcow gminy. Do konca 2011 r. podigczyto sie 975 posesji z 1419 zabudowanych
dziatek, tj. 68,7%.

Scieki sanitarne z terenu Podkowy Le$nej odprowadzane sg kolektorami w uktadzie
grawitacyjno cisnieniowym do oczyszczalni znajdujacej sie w Grodzisku Mazowieckim
(w jego potudniowej czesci przemystowej — wsi Chrzanéw Duzy). W przypadkach braku
podtaczenia do sieci kanalizacyjnej Scieki gromadzone w bezodptywowych szambach
wywozone Sg wozami asenizacyjnymi do tej samej oczyszczalni. W roku 2010 ilos¢
odprowadzonych $ciekéw do oczyszczalni wyniosta ogdtlem 166000 m*. Warto zauwazyé, ze
Podkowa Lesna jest w czotbwce gmin w powiecie pod wzgledem ludnosci korzystajacej
z oczyszczalni Sciekdéw, bo jest to okoto 70 % procent mieszkancow. Stawianie na
nowoczesng infrastrukture komunalng to jeden ze strategicznych celéw ,Strategii
Zrébwnowazonego Rozwoju dla Miasta-Ogrodu Podkowy Lesnej” zaktadajgcych gtownie

ochrone lokalnego srodowiska przyrodniczego.

Jedyna zbiorcza oczyszczalnia $ciekow zlokalizowana przy granicy gminy dziata na

potrzeby Wyzszego Seminarium Duchowego przy kosciele Adwentystow Dnia Si6dmego.

2.4.2. Odpady komunalne

Gtownym zrodiem odpaddéw komunalnych sg: gospodarstwa domowe, sektor handlowy,
sektor produkcyjny i sektor ustug. Wywoz odpaddéw statych odbywa sie gtéwnie do
Kompostowni Odpadéw Komunalnych zlokalizowanej w Chrzanowie Duzym. Ponadto inne

instalacje odbioru odpadow to:

« Skiadowisko Odpadéw P.G.K. Zyrardow Stabomierz Krzyzéwka w Gminie
Radziejowice,

» Skfadowisko Odpaddéw w Mniszkach Cegielnia w Gminie Wieczfnia Koscielna,

* Sortownia Odpadéw Komunalnych MZO w Pruszkowie,

» Spalarnia w Dabrowie Gorniczej (przeterminowane leki).

Ponad 40% odpadow powstajgcych w gminie stanowig odpady organiczne (trawa, liscie,

galezie).

W Miescie realizowana jest takze selektywna zbiérka odpadow, w ramach ktorej
odbierane sg surowce wtore takie jak szkio, plastik ,metal i makulatura. Odbywa sie takze
zbiérka przeterminowanych lekéw oraz zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego,

ktora finansowana jest przez miasto.
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Wywozem odpadow zajmuje sie siedemnascie przedsiebiorstw. Suma zebranych
odpadow ogétem w roku 2010 wyniosta 893,49 ton, co jest zdecydowang poprawg wzgledem
ubiegtych lat, gdzie wartos¢ ta oscylowata w granicach 1000-1100 ton. Nalezy przypuszczac,
ze ta pozytywna zmiana jest skutkiem wdrozenia i realizowania Planu Gospodarki Odpadami

dla Miasta-Ogrod Podkowy Les$nej.

2.4.3. Komunikacja

Uktad komunikacyjny Podkowy Lesnej wyznaczajg drogi publiczne, tj. krajowe,
wojewddzkie, powiatowe i gminne. Uktad komunikacyjny tworzg drogi publiczne o acznej

dhugosci 46,85 km (dane na 2005 rok) z czego 42,53 km drog to zarzadzane przez gmine.

Podkowa Lesna zlokalizowana jest w poblizu dwoch waznych ciggéw komunikacyjnych. Droga
wojewodzka nr 719 (przedtuzenie Alei Jerozolimskich) jest drogg wylotowg z Warszawy w kierunku
Grodziska Mazowieckiego i Skierniewic i stanowi swoistg granice miedzy Brwinowem, a Podkowg
Lesna. Kolejnym istotnym ciggiem komunikacyjnym jest droga wojewddzka nr 720 przebiegajaca po

wschodniej stronie Miasta, ciggnaca sie od Nadarzyna i dalej w kierunku Blonia.

Glownym elementem transportu publicznego jest Warszawska Kolei Dojazdowa (WKD), bedaca
bardzo wygodnym srodkiem komunikacji do poruszania sie na trasie Warszawa-Grodzisk Maz. oraz
Warszawa-Milanowek. Podrézni do dyspozycji majg 3 przystanki z ktdrych najbardziej okazalszy i

najstarszy to Podkowa Le$na Giéwna znajdujacy sie w centrum Miasta.

Uwarunkowania komunikacyjne rozpatrywanej gminy wynikajg z potozenia Miasta w obrebie
aglomeracji warszawskiej oraz rozmieszczenia gtownych generatoréw ruchu — terenéw
zabudowy mieszkaniowej, miejsc pracy, centréw administraciji, licznych

targowisk, obiektow handlowych i ustugowych, skladow celnych i magazynow.

2.5. Gospodarka

Wedlug danych GUS dnia 31.12.2010 roku na terenie Podkowy Lesnegj
zarejestrowanych byto 853 podmiotow gospodarki narodowej. Oznacza to, ze ich ogoélna
liczba zwiekszyta sie zaréwno w stosunku do poprzedniego roku, jak tez do wszystkich 5
ubiegtych lat. Wéréd podmiotow gospodarczych Gminy Podkowa Lesna w roku 2010 jedynie
1,3% stanowity podmioty sektora publicznego (11 podmiotow), natomiast pozostate 98,7%

przynalezato do sektora prywatnego. W latach 2004-2010 rozktad udziatu poszczegdlnych
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sektorow utrzymywat sie na wzglednie stalym poziomie. Tabela 2.20 przedstawia zmiany

w liczebnosci poszczegolnych sektoréw i podsektoréw w latach 2004-2010.

Tabela 2.20. Podmioty gospodarki narodowej wpisane do rejestru Regon.

| 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

PODMIOTY GOSPODARKI NARODOWEJ WPISANE DO REJESTRU R EGON

Jednostki wpisane wg sektoréw wiasno  sciowych

podmioty gospodarki narodowej

- jed.gosp. | 770 | 761 | 789 | 804 | 809 | 816 | 853
ogotem

sektor publiczny - ogétem jed.gosp. | 11 11 11 11 12 11 11

sektor publiczny - panstwowe i
samorzgdowe jednostki prawa jed.gosp.| 6 6 6 6 7 6 6
budzetowego

sektor prywatny - ogétem jed.gosp. | 759 | 750 | 778 | 793 | 797 | 805 | 842

sektor prywatny - osoby fizyczne
prowadzace dziatalnos¢ jed.gosp. | 607 | 598 | 616 | 628 | 631 | 638 | 660
gospodarczg

sektor prywatny - spotki handlowe | jed.gosp. | 44 a7 53 54 59 63 69

sektor prywatny - spotki handlowe z

udziatem kapitatu zagranicznego jed.gosp. | 7 ! ! ! 9 11 10

sektor prywatny - spotdzielnie jed.gosp.| 1 1 1 1 1 1 1

sektor prywatny - fundacje jed.gosp.| 6 6 6 8 7 9 9

sektor prywatny - stowarzyszenia i

atny jed.gosp.| 13 | 13 | 14 | 14 | 15 | 16 | 16
organizacje spoteczne

Zrédio: dane statystyczne GUS

Wedlug danych zawartych w Tabeli 2.20 na przestrzeni lat 2004-2010 nastgpit wzrost
0golnej liczby podmiotéw gospodarczych o okoto 10%, co w poréwnaniu do przyrostu liczby
mieszkancow w tym okresie (okoto 2,5%) jest wartosci wysoka i stanowi
o dobrym tempie rozwoju gospodarczego i ekonomicznego miasta, jak réwniez
0 postepujacym wzroscie jego konkurencyjnosci ekonomicznej w regionie. Znaczace wzrosty
liczby podmiotéw gospodarczych sq  przewaznie notowane w latach,

w ktorych wystepowato duze dodatnie saldo migracji.

W Podkowie Le$nej swiadczone sg ustugi podstawowe w zakresie:
e oSwiaty,
e zdrowia i pomocy spotecznej ,
e administraciji,
e kultury,
e kultu religijnego,

e sportu i rekreaciji,
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e bezpieczenstwa,
a takze ustugi komercyjne dla ludnosci:
e sklepy,
e apteki,
* punkty ustugowe,

* firmy prywatne.

Strukture zatrudnienia w Podkowie Lesnej na przestrzeni lat 2004-2010 przedstawia Tabela
2.21.

Tabela 2.21. Pracujgcy wedtug pici w Podkowie Lesnej (lata 2004-2010)

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Pracuj acy wg pici

ogotem osoba | 361 | 431 | 380 | 430 | 469 | 559 | 558
mezczyzni osoba | 172 | 243 | 183 | 211 | 252 | 294 | 274
kobiety osoba | 189 | 188 | 197 | 219 | 217 | 265 | 284

Zrédio: dane statystyczne GUS

Wedtug danych w Tabeli 2.21. ogo6lna liczba oséb pracujacych w okresie od 2004 do
2010 wzrosta o blisko 55%, podczas gdy wzrost liczby ludnosci w gminie w tym samym
okresie  wyniést jedynie okolo 2,5%. Pozytywng tendencje rynku pracy
w Podkowie Lesnej potwierdza Tabela 2.22 przedstawiajaca udziat os6b bezrobotnych w

0golnej liczbie mieszkancow miasta.

Tabela 2.22. Bezrobocie w Podkowie Lesnej w latach 2004-2010

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Bezrobotni zarejestrowani wg pici
ogobtem osoba 113 117 81 44 40 61 53
mezczyzni osoba 60 66 49 25 19 30 28
kobiety osoba 53 51 32 19 21 31 25
Udziat bezrobotnych zarejestrowanych w liczbie ludn osci w wieku produkcyjnym
ogotem % 4,8 50 3,4 1,9 1,7 2,6 2,3
mezczyzni % 5,2 5,7 4,2 2,1 1,6 2,6 2,4
kobiety % 4,4 4,3 2,6 1,6 1,8 2,7 2,1

Zrédio: dane statystyczne GUS

Statystyki zawarte w Tabeli 2.22. wskazujg na systematyczny spadek odsetka oséb

bezrobotnych od roku 2006 do roku 2008, po czym nastapit jego niewielki wzrost, ktory moze
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by¢ zwigzany z og6inym kryzysem rynkowym. Obecna warto$¢ stopy bezrobocia jest jednak

nizsza od tej z roku 2004 o okoto 2,5% w skali og6tu ludnosci w wieku produkcyjnym.

Tabela 2.23. przedstawia strukture przychodéw i wydatkbw Podkowy Lesnhej
w latach 2004-2010

Tabela 2.23. Struktura dochoddw i wydatkdw Podkowy Lesnej w latach 2004-2010

| | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Dochody ogétem
gminy facznie z miastami na prawach powiatu
ogolem | zt |13320708,00 | 13653676,00 | 16442875,00 | 18652583,49 | 19618237,95 | 19144054,80 | 18275935,51
Dochody wtasne

gminy tacznie z miastami na prawach powiatu
t | 10949713,00 | 10891946,00 | 12754139,88 | 14302111,99 | 15934704,00 | 15197861,30 | 14088603,73
Dotacje
gminy tacznie z miastami na prawach powiatu
dotacje ogétem (celowe + dotacje 8§ 200, 620)
ogotlem | zt | - - | - - | - 541510,50 | 593218,78
Dochody na 1 mieszka hca

N

razem |

gminy facznie z miastami na prawach powiatu

ogotem 7 3512,84 3577,07 4299,92 4861,24 5120,92 4959,60 4737,15
dvegi‘r’]‘éy 7 2887,58 2853,54 3335,29 3727,42 4159,41 3937,27 3651,79

Wydatki z bud zetu ogétem

gminy facznie z miastami na prawach powiatu
ogolem | zt |13064384,00 | 13351384,00 | 15309158,81 | 15257486,44 | 17503059,07 | 21017107,28 | 20804330,67
Wydatki na 1 mieszka nca

gminy facznie z miastami na prawach powiatu
oglem | zt | 344525 | 3497,87 | 400344 | 397641 | 456880 | 544485 | 539252
Zrédio: dane statystyczne GUS

Przecietny dochdéd na jednego mieszkanca gminy w roku 2010 wyniost 4737,15 zi. Jest to
wartos¢ bardzo wysoka w poréwnaniu do gmin o podobnej liczebnosci. Dochdd ten
przewyzsza rowniez Srednig dla miast okolo 50-cio tysiecznych z rejonu okoto
warszawskiego. Na uwage zastuguje fakt, ze wartos¢ ta wzrosta o okoto 35% na przestrzeni
ostatnich 6 lat, dodatkowo udziat dochodéw wiasnych w tej sumie wynosit w roku 2010-77%,
co rowniez jest wysoka wartoscig. Wydatki na jednego mieszkanca w roku 2010 wyniosty

5392,52 zi, co oznacza, ze przewyzszaly przecietny dochédd o okoto 650 zt.

Poziom $rednich dochodow i wydatkow na 1 mieszkanca (w ztotdwkach) na przestrzeni lat

2004-2010 przedstawia ponizszy wykres.

28



6000,00

5000,00

4000,00

3000,00

2000,00

1000,00

0,00

=4—Dochody
== Wydatki

2008 2009 2010

Rys. 2.6. Dochody i wydatki na 1 mieszkarica w Podkowie Lesnej w latach 2004-2010 (dane w PLN)

Dane na wykresie pokazuja, ze dochody przewyzszaty wydatki do momentu wystgpienia
0golno rynkowego kryzysu gospodarczego, jednak w roku 2010 wydatki byty juz nieco nizsze

nizw roku poprzednim.

»Strategia rownowazonego rozwoju Miasta-Ogrodu Podkowa Lesna” na lata 2005-2014 jako

gtébwne problemy sektora gospodarczego wskazuje:

e Brak programu wspierania

rozwoju przedsiebiorczosci, w szczegdlnosci

przedsiebiorczosci post-przemystowej (opartej na wiedzy).

e Ograniczone mozliwosci zatrudnienia ,na miejscu” jako pracownicy najemni — dla

mieszkancow tracacych prace w innym miejscu.




3. CIEPLOWNICTWO

3.1. Charakterystyka stanu obecnego

Na obszarze Gminy Podkowa Lesna nie funkcjonujg scentralizowane systemy
ogrzewania. Zaopatrzenie w ciepto obiektéw odbywa sie w sposob indywidualny poprzez
lokalne zrodia ciepta, zasilajgce poszczegoblne obiekty.

Dla potrzeb ogrzewania budynkéw wykorzystywane sg gtownie piece gazowe lub piece
opalane paliwem stalym, z czego okolo 62% stanowi gaz. Zaopatrzenie miasta w gaz
$rednioprezny odbywa sie ze stacji redukcyjnej gazu 11° w Grodzisku Mazowieckim przy

ul. Baltyckiej poprzez gazocigg sredniego cisnienia f 200mm w Al. Jerozolimskich.

Poniewaz brak jest szczegétowych danych  statystycznych, dotyczacych
zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania oraz cieptg wode uzytkowa. Znane jest jedyni
zuzycie paliwa gazowego na cele grzewcze w gospodarstwach domowych, obiektach
przemystowych, handlowo-ustugowych oraz pozostatych (w tym obiekty uzytecznosci
publicznej). Dane te pozwolg zweryfikowac¢ trafno$¢ obliczen przeprowadzonych nizej
opisang metoda. Przy obliczaniu zapotrzebowania na moc i energie cieplng zastosowano
metode opierajgcg sie na wskaznikach (zatozeniach) przy wykorzystaniu informacji
zawartych w: Rocznikach Statystycznych Wojewddztwa Mazowieckiego oraz Narodowym

Spisie Powszechnym gminy Podkowa Lesna 2002.

Catkowita powierzchnia lokali mieszkaniowych pod koniec roku 2010 wynosita 190 133
m2, natomiast lokali w budynkach niemieszkalnych (w tym przemystowych, handlowo-
ustugowych oraz uzytecznosci publicznej) okoto 23 800 m?2 (przyjeto dla uproszczenie

dziatan, ze jest to dokfadnie ta wartosc).

3.2. Aktualne zapotrzebowanie na energie i moc
cieping

Aktualne zapotrzebowanie energii i mocy cieplnej zostato policzone przy zatozeniach:

» orientacyjne zapotrzebowanie na ciepto dla budynkéw sektora mieszkaniowego

ksztaltuje sie nastepujgco (obliczenia powierzchni wedtug danych z Tabeli:

> 300 kWh/mz?/rok dla budynkéw wybudowanych do roku 1985
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o 120 kWh/mz2/rok dla budynkéw wybudowanych w latach 1985-2000

> 90 kWh/m?#rok dla budynkoéw wybudowanych po roku 2000;

e prace termorenowacyjne wykonane na przestrzeni ostatnich dziesieciu lat na terenie

Podkowy Lesnej pozwolity na obnizenie przecietnego zapotrzebowania na moc

cieplng na poziomie ok. 15%;

» S$rednie zapotrzebowanie ciepta dla budynkéw niemieszkalnych (uzytecznosci

publicznej, obiektow handlowych, przemystowych itp.) ksztaltuje sie przecietnie na

poziomie identycznym jak w przypadku mieszkalnictwa;

+ Udziat procentowy zapotrzebowania na ciepto: co — 88%, cwu — 12%

Uwzgledniajagc powyzsze zalozenia i wielkosci szacunkowe obliczono roczne

zapotrzebowanie ciepta na cele grzewcze oraz cieptg wode uzytkowg na poziomie:

Tabela 3.1. Zapotrzebowanie ciepta na cele grzewcze i c.w.u.

Gmina Podkowa Le $nha GJ/Rok
Budynki mieszkalne 135840,15
Budynki niemieszkalne 17002,72
Razem 152 842,87
Zapotrzebowanie na moc cieplhg przedstawia sie nastepujgco:
Tabela 3.2. Zapotrzebowanie na moc cieplng
Gmina Podkowa Le $nha MW
Budynki mieszkalne 16,19
Budynki niemieszkalne 2,026
Razem 18,216

Przeprowadzone obliczenia wskazujg na nastepujgce wnioski:

 Oszacowana warto$¢ zapotrzebowania energii na

cele grzewcze i cw.u. w

odniesieniu do jednego mieszkanca Podkowy Lesnej jest bardzo wysoki, wynosi on o

40,54 GJ/osob e/Rok. Wynik ten jest okoto dwukrotnie wyzszy niz przecietne wartosci
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uzyskiwane w innych gminach na terenie wojewodztwa mazowieckiego (dla
poréwnania: Otwock — 23,15 GJ/os./Rok, Kampinos — 24,83 GJ/os./Rok, Mszczondw
— 19,61 GJ/os./Rok), jednoczesnie najwyzszy w Polsce. Fakt ten wynika przede
wszystkim z duzej powierzchni uzytkowej przypadajgcej na jednego mieszkanca
Podkowy Lesnej. Potwierdzeniem tego jest statystyka odnoszaca zapotrzebowanie
energii do powierzchni. W przypadku takiego przeliczenia wynik dla Podkowy Lesnej
jest bardzo zblizony do innych gmin, wynosi on 0,714 GJ/m?%Rok (dla poréwnania:
Otwock — 0,905 GJ/m*Rok, Kampinos — 0,845 GJ/m’/Rok, Mszczonéw — 0,82
GJ/m?/Rok;

Warto$é¢ 0,714 GJ/m?/Rok swiadczy o tym, ze zarO6wno stan, jak i whlasnosci
termoizolacyjne budynkoéw w Podkowie Lesnej wykazujg dos¢ dobry poziom w
odniesieniu do innych gmin z terenu wojewodztwa. Na uwage zastuguje fakt, ze
istnieje duza potrzeba termorenowacji w budynkach mieszkalnych wybudowanych
przed rokiem 1985, ktére odpowiadajg za okoto 75% zapotrzebowania na ciepto w
Gminie, stanowigc przy tym jedynie 57% catkowitej powierzchni uzytkowej;

Dane statystyczne Mazowieckiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0. podajace zuzycie
gazu ziemnego przez poszczegolne grupy odbiorcow potwierdzajg trafnos¢ wyliczen
powyzszej metody:

Zuzycie gazu na cele grzewcze w mieszkalnictwie w roku 2009 wynosito 2983 tys.
Nm®. Podkowa Le$na jest zasilana gazem ziemnym wysokometanowy grupy E.
Wedtug informacji dostepnych na stronie PGNIG S.A. warto$¢ opatowa takiego gazu
wynosi 31 MJ/Nm®.Po uwzglednieniu przecietnej warto$ci sprawnosci pieca
gazowego na poziomie okoto 90%, mozliwy do uzyskania potencjatl grzewczy z
wspomnianej ilosci gazu ziemnego wynosi niespetna 84 TJ. Stanowi to blisko 62%
catkowitego zapotrzebowania na energie cieplng w sektorze mieszkalnictwa (blisko
136 TJ). Wedtlug danych MZG liczba gospodarstw domowych uzywajgcych paliwa
gazowego na cele grzewcze w roku 2009 wynosita 924, co w odniesieniu do
catkowitej liczby gospodarstw domowych w Podkowie Lesnej w roku 2009,
wynoszacej 1512 stanowi niewiele pond 61%. Podobna warto$¢ tych dwoch wynikow
procentowych $wiadczy o prawidlowosci zastosowanej metody szacowania

zapotrzebowania na energie cieplna.
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3.3. Prognoza zapotrzebowania na moc i energi e ciepln @ do roku
2030

Catkowita powierzchnia lokali mieszkaniowych pod koniec roku 2010 wynosita
190 133 m?2, natomiast lokali w budynkach niemieszkalnych (w tym przemystowych,
handlowo-ustugowych oraz uzytecznosci publicznej) okoto 23 800 m2 (przyjeto dla
uproszczenie dziatan, ze jest to dokladnie ta wartos¢).

Na podstawie danych okreslajgcych przyrost powierzchni uzytkowej w Gminie w
ciggu ostatniej dekady, wyliczono ze przecietne wartosci roczne wynoszag okoto 2664,2 m?
dla budynkéw mieszkalnych oraz okoto 333,5 m? dla budownictwa niemieszkalnego. Jedynie
w przedziale pierwszych pieciu lat wystepuje znaczgca zmiana w przypadku powierzchni
niemieszkalnych. Zwigzane jest to z przedsiewzieciem budowy Zespolu Handlowo-
Ustugowego o powierzchni okoto 12 500 m?.

W rozwazaniach przyjeto 3 scenariusze rozwoju powierzchni uzytkowej w Podkowie
Lesnej. Ponadto zalozono, iz przyrost nowych powierzchni w sektorze budownictwa

niemieszkalnego bedzie postepowat proporcjonalnie do przyrostu w mieszkalnictwie:

Scenariusz 1 — minimalny: tempo przyrostu nowych powierzchni uzytkowych bedzie sie

ksztattowato na poziomie potowy aktualnego tempa wzrostu

Scenariusz 2 — umiarkowany (posredni): zostanie zachowane aktualne tempo przyrostu

nowych powierzchni uzytkowych

Scenariusz 3 — maksymalny: tempo przyrostu nowych powierzchni uzytkowych wzrosnie o

potowe.

Uwzgledniajgc zalozenia w poszczegdllnych scenariuszach, prognozowane wartosci
powierzchni uzytkowych (wyrazone w m?) ksztaltujg sie nastepujaco:

Dla scenariusza 1:

Rok Budynki mieszkalne nierilifsyznkglne
2010 190133 23800
2015 196793,5 37133,73
2020 203454 37967,46
2025 210114,5 38801,19
2030 216775 39634,93

Scenariusz numer 1 przewiduje systematyczny wzrost powierzchni uzytkowej o okoto 3,5%
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dla mieszkalnictwa oraz dla budynkéw niemieszkalnych w skali kazdych kolejnych 5 lat (po

roku 2015-po wybudowaniu Galerii Handlowo-Ustugowe)).

Dla scenariusza 2:

Rok Budynki mieszkalne  Budynki niemieszkalne
2010 190133 23800
2015 203454 37967,46
2020 216775 39634,93
2025 230096 41302,39
2030 243417 42969,85

Scenariusz numer 2 przewiduje systematyczny wzrost powierzchni uzytkowej o okoto 7% dla
mieszkalnictwa oraz dla budynkow niemieszkalnych w skali kazdych kolejnych 5 lat (po roku

2015-po wybudowaniu Galerii Handlowo-Ustugowej).

Dla scenariusza 3:

Rok Budynki mieszkalne  Budynki niemieszkalne
2010 190133 23800

2015 210114,5 38801,19
2020 230096 41302,39
2025 250077,5 43800,58
2030 270059 46304,78

Scenariusz numer 3 przewiduje systematyczny wzrost powierzchni uzytkowej o okoto 10,5%
dla mieszkalnictwa oraz dla budynkéw niemieszkalnych w skali kazdych kolejnych 5 lat (po

roku 2015-po wybudowaniu Galerii Handlowo-Ustugowe)).

W obliczeniach przyjeto nastepujace zalozenia:

e zapotrzebowanie na energie i moc dla c.w.u. stanowi 12% catosci, natomiast
zapotrzebowanie dla celéw grzewczych 88%;

» bazowe zapotrzebowanie na energie cieplng dla celéw grzewczych ustalono na
poziomie $redniej wystepujacej obecnie, tj. 714,4 MJ/m%Rok dla obiektéw
mieszkalnictwa oraz obiektow uzytecznosci publicznej (wartosci skorygowane

w stosunku do obnizenia zapotrzebowania po termomodernizacji)
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e zalozono, ze w wyniku termo renowacji i dziatan na rzecz racjonalnego uzytkowania

energii catkowite zuzycie energii cieplnej i zapotrzebowanie na moc bedzie sie

zmniejszato proporcjonalnie o 10% co kazde 5 lat, tj. 10% obnizenia do roku 2015,
20% do roku 2020, 30% do roku 2025 oraz 40% do roku 2030.

Po uwzglednieniu powyzszych zalozen otrzymano nastepujgce wartosci

zapotrzebowania na energie:

Scenariusz 1:

Dane podane w GJ.

Bez termorenowacji:

Rok Budynki mieszkalne  Budynki niemieszkalne
2010 135840,15 17002,72
2015 140598,73 26528,34
2020 145357,31 27123,95
2025 150115,89 27719,57
2030 154874,47 28315,19

Po termorenowaciji:

Rok Budynki mieszkalne  Budynki niemieszkalne
2010 135840,15 17002,72
2015 127817,03 24116,67
2020 121131,09 22603,29
2025 115473,76 2132275
2030 110624,62 20225,14

Catkowite zapotrzebowanie (mieszkalnictwo + obiekty uzyteczno $ci publicznej):

rocznego

W ostatecznym wyniku uwzgledniono efekt termo renowacji, jak rowniez wzieto pod uwage

zalozenie, ze zapotrzebowanie energii na c.w.u. odpowiada 12% zapotrzebowania na

energie cieplng natomiast na cele grzewcze-88%.
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Bez termorenowacji :

Rok Ogodtem W tym na cele grzewcze W tym na c.w.u.
2010 152842,87 127363,96 25478,90
2015 167127,07 139266,99 27860,08
2020 172481,27 143728,64 28752,63
2025 177835,46 148190,29 29645,17
2030 183189,67 152651,95 30537,72
Po termorenowaciji:

Rok Ogétem Wg;:;vizceele W tym na c.w.u.
2010 152842,87 127363,96 25478,90
2015 151933,69 126606,35 25327,34
2020 143734,38 119773,86 23960,52
2025 136796,51 113992,53 22803,97
2030 130849,76 109037,10 21812,65

Weditug scenariusza numer

1 w przypadku braku jakichkolwiek dziatan na rzecz

zmniejszenia zuzycia energii, tj. termo renowacji i racjonalizacji zuzycia, bedzie notowany

systematyczny, dos¢ intensywny wzrost zapotrzebowania na energie az do roku 2030,

w ktérym wyniesie ono 119,86% wartosci z roku 2010. W drugim wariancie scenariusza 1 —

po uwzglednieniu obecnie wystepujacych trendéw rozwojowych energetyki, zuzycie energii w

Gminie Podkowa Lesna nie tylko nie powinno rosngé (pomimo wzrostu powierzchni

uzytkowej) ale bedzie ono systematycznie malato, osiggajac w 2015 roku 99,4% wartosci

Z roku bazowego 2010, natomiast w 2030 roku 85,61% tejze wartosci.

Scenariusz 2 (wszystkie zalozenia jak w scenariuszu 1):

Dane w GJ.

Bez termorenowacj

Rok Budynki mieszkalne nieriliJ(Ssyznkglne
2010 135840,15 17002,72
2015 145357,31 27123,95
2020 154874,47 28315,19
2025 164391,64 29506,43
2030 173908,80 30697,66
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Po termorenowacji

Rok mieszkalne Budynki niemieszkalne
2010 135840,15 17002,72
2015 132143,01 24658,14
2020 129062,06 23595,99
2025 126455,11 22697,25
2030 124220,57 21926,90

Catkowite zapotrzebowanie (mieszkalnictwo + obiekty

Bez termorenowaciji

uzyteczno $ci publicznej):

Rok ogotem W tym na cele grzewcze W tym na c.w.u.
2010 152842,87 134501,72 18341,14
2015 172481,27 151783,51 20697,75
2020 183189,67 161206,91 21982,76
2025 193898,06 170630,30 23267,77
2030 204606,46 180053,69 24552,78
Po termorenowacji
Rok Ogotem W tym na cele grzewcze W tym na c.w.u.
2010 152842,87 134501,72 18341,14
2015 156801,15 137985,01 18816,14
2020 152658,05 134339,09 18318,97
2025 149152,35 131254,07 17898,28
2030 146147,47 128609,77 17537,70

Weditug scenariusza numer 2 — przy zachowaniu obecnego tempa rozwoju nowych

powierzchni mieszkaniowych w Gminie - wzrost zuzycia energii dla wariantu bez
do

Przeprowadzenie dziatan termo renowacyjnych wspoélnie z polityka oszczednosci energii

modernizacji bedzie bardzo wyrazny, roku 2015 wyniesie on okoto 12,85%.

pozwolg nie tylko na zahamowanie tego procesu ale réwniez na obnizenie zuzycia o blisko
2% w skali kazdych kolejnych 5 lat (po roku 2015).

Scenariusz 3 (wszystkie zalozenia jak w scenariuszu 1 i 2):
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Dane w GJ.

Bez termorenowacji

Rok Budynki mieszkalne  Budynki niemieszkalne
2010 135840,15 17002,72
2015 150115,89 27719,57
2020 164391,64 29506,43
2025 178667,38 31291,13
2030 192943,12 33080,13

Po termorenowaciji

Rok Budynki mieszkalne  Budynki niemieszkalne
2010 135840,15 17002,72
2015 136468,99 25199,61
2020 136993,03 24588,69
2025 137436,45 24070,10
2030 137816,52 23628,67

Catkowite zapotrzebowanie (mieszkalnictwo + obiekty uzyteczno $ci publicznej):

Bez termorenowacji

Rok ogo6tem W tym na cele grzewcze W tym na c.w.u.
2010 152842,87 127363,96 25478,90
2015 177835,46 148190,29 29645,17
2020 193898,06 161575,26 32322,81
2025 209958,52 174958,43 35000,08
2030 226023,26 188345,18 37678,08
Po termorenowacji
Rok Ogotem W tym na cele grzewcze W tym na c.w.u.
2010 152842,87 127363,96 25478,91
2015 161668,60 134718,44 26950,16
2020 161581,72 134646,04 26935,67
2025 161506,55 134583,40 26923,14
2030 161445,18 134532,27 26912,91
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Scenariusz numer 3 zaklada znacznie bardziej intensywny wzrost calkowitego zuzycia
energii na terenie Podkowy Lesnej niz w przypadku scenariuszy 1 i 2. Wedtug obliczen, juz w
roku 2015 zuzycie energii osiggnie 116,35% poziomu z roku bazowego 2010.
Przeprowadzenie prac termo renowacyjnych podobnie jak w poprzednich przypadkach
wplynie na obnizenie zapotrzebowania na energie (po roku 2015), bedzie ono jednak
znacznie mniej zauwazalne. Wedlug szacunkoéw w roku 2030 zapotrzebowanie bytoby

jedynie 0 15,62% wyzsze niz w 2010 roku.

Jak wida¢, nawet w najmniej optymistycznym scenariuszu z punktu widzenia zuzycia
energii - scenariuszu 3 - gdzie wystepuje najwiekszy wzrost powierzchni uzytkowej, prace
termorenowacyjne i dziatania na rzecz efektywnego wykorzystania energii przyczyniag sie do
znacznego zahamowania zapotrzebowania na energie do roku 2030 (niespetna 6% wzrost w
skali 20 lat). Wynik taki nalezy uzna¢ za dos¢ dobry, szczegolnie w odniesieniu do innych
gmin z terenu Mazowsza. Wskazuje to na bardzo duzy potencjat oszczednosci mozliwych

do uzyskania z tytutu modernizacji energetycznych na terenie Gminy Podkowa Lesna.

3.4. Wplyw przedsi ewzieé termo modernizacyjnych na bilans
zapotrzebowania ciepta

Rosnace ceny nosnikdéw energii — wegla, gazu, oleju itp. zmuszajg mieszkahcow do
podjecia dziatan zmniejszajgcych ilos¢ zuzywanej energii. Dlatego tez, w wyniku dziatan
termorenowacyjnych i modernizacyjnych obecne zapotrzebowanie ciepta sukcesywnie
bedzie ulegato zmniejszeniu. Dla budynkéw mieszkalnych do najwazniejszych zadan w tym

zakresie naleza:

e ocieplenie budynkéw,

e wymiana okien i drzwi,

* modernizacja instalacji,

e zainstalowanie zaworéw termostatycznych i automatyki.

Problem ocieplania scian i wymiany stolarki wynika z technologii budownictwa sprzed
1991 r., a szczegOlnie sprzed 1981 r. W tym okresie obowigzywaly rozne normy
wspotczynnikdw przenikania ciepta ,U”, ktére rzutowaty na ogdlne straty ciepta a mianowicie:
PN-64/B-02405, PN-74/B-03404, PN-82/B-02020 i PN-91/B-02020. Zmiany wspoétczynnikow

przenikania ciepta ,U” wybranych przegréd dla okresu od 1964 r. podano w ponizszej tabeli.
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Tabela 3.3. Wspotczynniki przenikania ciepta ,U” [\N/m2 K] wg normy

Wspbtczynnik ,U” [W/m 2 K] wg normy
Rodzaj przegrody

budowlanej PN-64/B- PN-74/B- PN-82/B- PN-91/B- PN-EN ISO Rozporz adzenie*
03404 | 03404 03404 = 02020 6946
Sciana zewn etrzna 1,16 1,16 0,75 0,55 0,30+0,45 0,30+0,45
Stropodach 0,87 0,70 0,45 0,30 0,30 0,30

Strop nad piwnic g

: 1,16 1,16 1,00 0,60 0,60 0,60
nieogrzewan g
Okno zespolone 3,50 2,90 2,60 2,60 20+2,6 20+2,6
Drzwi zewn etrzne 3,50 2,90 2,50 3,00 2,6 2,6

*Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690).

Z poréwnania powyzszych wspotczynnikéw ,U” wynika, ze termorenowacja daje duze
mozliwosci zmniejszenia strat ciepta. Ponizej podano oszczednosci energii cieplnej mozliwe

do uzyskania przez poszczegoélne elementy termorenowacji i modernizaciji:

» ocieplanie $cian zewnetrznych ok. 15 + 25%,

* wymiana okien i drzwi na te 0 mniejszym wspotczynniku przenikania ciepta ok. 10
+ 15% oszczednosci,

e uszczelnianie stolarki okiennej i drzwiowej ok. 5%,

e ocieplanie stropodachu i stropu nad piwnicami ok. 5 + 7%,

e montaz ekran6w zagrzejnikowych 3 + 5%.

« kompleksowa modernizacja wewnetrznej instalacji c.0. wraz z montazem

zaworow termostatycznych we wszystkich pomieszczeniach ok. 10 + 25%.

Praktyczna wielkos¢ uzyskanych oszczednosci zalezy od aktualnego stanu budynku i jego
charakterystyki cieplnej. Zmniejszenie zapotrzebowania ciepta bedzie nastepowa¢ w miare
postepu prac termorenowacyjnych. Nalezy oczekiwaé, ze proces ten bedzie nadal
prowadzony, gdyz przynosi wymierne oszczednosci ciepta i kosztéw ogrzewania, a takze
wplywa na podniesienie komfortu, jednak w znacznym stopniu bedzie to zalezato od
mozliwosci finansowych mieszkancow. Obecnie juz sie obserwuje dziatania dajgce
mozliwosci oszczednosci ciepta, polegajace na wymianie okien, drzwi i dociepleniu scian

zewnetrznych budynkow. Efekty realizacji poszczegodlnych przedsiewziec
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termomodernizacyjnych sg rézne w przypadku poszczegollnych budynkow. Nalezy zwrdcié

uwage na fakt, ze efekty z poszczegoélnych dziatan nie sumujg sie wprost.
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4. MIEJSKI SYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY

4.1. Obecny stan zasilania w energi
odbiorcow energii elektryczne;

e elektryczn g — Struktura

W opisie systemu elektroenergetycznego zasilajgcego w energie elektryczng
odbiorcéw z terenu Podkowy Lesnej wykorzystano informacje uzyskane od PGE Dystrybucja
S.A. Oddziat Warszawa, ktory zajmuje sie przesylem i dystrybucjg energii elektrycznej i

swoim zasiegiem obejmuje obszar miasta.

Podstawowym Zzrédiem zasilania mieszkancow Podkowy Lesnej w energie
elektryczng jest stacja transformatorowa 110/15 kV Brwindw na terenie Gminy Brwinow,
ktéra zasila sieci elektroenergetyczne $redniego i niskiego napiecia na terenie miasta. Dla
zachowania bezpieczehstwa ludzi i prawidlowej pracy linii napowietrznej 110 kV ustalono
strefe ochronng 19 m od osi na obie strony. Lokalizowanie obiektow, sadzenie drzew wysoko
piennych oraz inna dziatalno$¢ prowadzgca do zmiany zagospodarowania tego terenu

wymaga rozpatrzenia indywidualnego.

Wedtug danych za rok 2010 w Podkowie Lesnej znajduje sie 2083 odbiorcow. Laczne

zuzycie energii elektrycznej razem z o$wietleniem ulic wynosito 12,791 GWh.
Odbiorcy i zu zycie energii

Tabela 4.1. przedstawia ilo§¢ odbiorcéw w rozbiciu na indywidualnych i przemystowych oraz

sumaryczng ilos¢ zuzytej energii elektryczne;j.

Tabela 4.1. Odbiorcy energii elektrycznej

Odbiorcy zasilani z sieci Odbiorcy zasilani z sieci 15 Odbiorcy zasilani z
110 kV kv sieci 0,4 kV
Rok ‘2 Zuzycie Zuzycie ‘2 Zuzycie
llosé ; iy L . llosé N
odbiorcéw energi llo$¢ odbiorcow energii odbiorcéw energii
[GWh] [GWh] [GWh]

2006 0 0 0 0 2072 12,161
2007 0 0 0 0 2067 11,901
2008 0 0 0 0 2064 12,161
2009 0 0 0 0 2062 12,16
2010 0 0 0 0 2083 12,231
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Stacje zasilaj gce teren Podkowy Le s$nej

Tabela 4.2. zawiera dane dotyczace mocy i obcigzenia stacji RPZ 110/15 kV zasilajacych

teren miasta Podkowa Les$na.

Tabela 4.2. Stacje zasilajace

Moc Obci azenie w szczycie
Lp. Nazwa RPZ | zainstalowanych
trafo. [MVA] 2008 [MVA] 2009 [MVA] |2010 [MVA]
1 BRW 2x25 9 9 9
2 PR-2 2x25 11 11 11

Tabela 4.3. zawiera dane opisujgce obcigzenie stacji transformatorowych 15/0,4 kV.

Tabela 4.3. Stacje trafo.

Procentowe obci azenie stacji transformatorowych 15/0,4 kV

w szczycie

Ponizej 50 %

Od 50% do 74%

Powy zej 75%

llo$¢ stacji
transformatorowych

[szt.]

12

Linie zasilaj ace teren Podkowy Le $nej

Tabela 4.4. przedstawia dlugos¢ poszczegolnych rodzajow linii z podziatem na napiecia.

Tabela 4.4. Dlugosé linii elektronergetycznych

Linie 110 kV Linie 15 kV Linie 0,4 kV
Rok
Napowietrzne | Kablowe Napowietrzne Kablowe Napowietrzne | Kablowe
2008 Brak Brak Brak danych Brak Brak danych Brak
y danych y danych
2009 Brak Brak Brak danych Brak Brak danych Brak
y danych y danych
2010 Brak Brak 13 750 [m] 5500 [m] | 37 000 [m] 2400 [m]
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Tabela 4.5. zawiera wykaz linii 15 kV zasilajgcych teren miasta Podkowa Lesna.

Tabela 4.5. Zestawienie linii elektroenergetycznych

Lp. Nazwa linii 15 kV Obci ngnle w llo$¢é przyt aczonych stacji
szczycie [%] transformatorowych [szt.]
1 Podkowa Gtowna 55 15
Podkowa
2 Zachodnia 4 27
3 Otrebusy 80 23

Srednie obcigzenie | Suma stacji transformatorowych
linii w szczycie zasilajacych teren miasta
wynosi 70% Podkowa Le$na wynosi 24 szt.

4.2. Prognoza zu zycia energii elektrycznej

Prognozowanie zapotrzebowania na energie w Podkowie Lesnej okreslono przy
wykorzystaniu danych statystycznych zuzycia energii elektrycznej w miescie w roku 2010
oraz prognozy zapotrzebowania na energie elektryczng w okresie do 2025 roku wediug
opracowania zespotu do spraw polityki energetycznej ,Polityka energetyczna Polski do 2030
roku” (marzec 2009r.). Wedtug prognozy w okresie 2010-2030 w rolnictwie nastgpi spadek
zapotrzebowania na energie finalng o 12%, a w gospodarstwach domowych wzrost o 5%.
Spadek zapotrzebowania dotyczy¢ bedzie paliw statych (rezygnacja z wegla), a bedzie
wzrastato zuzycie energii elektrycznej. Zapotrzebowanie na energie elektryczng w Polsce w
prognozowanym okresie bedzie wzrasta¢ w sredniorocznym tempie ok. 2,3% - w 2030 roku

wzrost w stosunku do 2010 o 40%.

Aktualnie zuzycie energii elektrycznej na osobe w Polsce wynosi okoto 50% zuzycia
w Unii Europejskiej i wzrost bedzie nastepowat w wyniku wzrostu poziomu zycia Polakéw i

rozwoju gospodarczego kraju.

Ksztattowanie sie popytu na energie elektryczng w Podkowie Lesnej, w okresie do 2030

roku bedzie zalezato miedzy innymi od nastepujacych czynnikéw :

e stopnia zwiekszania liczby ludnosci,
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e zmian w wyposazeniu gospodarstw domowych w odbiorniki elektryczne,
* rozwoju sektora ustug i produkcyjnego,

» efektoéw racjonalizacji zuzycia energii elektryczne;.

Uwzgledniajgc przedstawione wyzej dane i uwagi proponuje sie wariantowg prognoze
zapotrzebowania na energie elektryczng. Zakiada sie, ze zuzycie energii elektrycznej na

1 mieszkanca w catym okresie do 2030 roku bedzie wzrasta¢ w sredniorocznym tempie:

- wwarianciel - 1,15%
- wwariancie 2 - 2,3%

Za bardziej realny uwaza sie wariant 1.

Tabela 4.6. Ludnos$¢ w latach 2011-2030 wedtug wariantu zaktadajgcego utrzymujace sie tempo
wzrostu liczby ludnosci.

2010 2015 2020 2025 2030

3773 3861 3949 4037 4125

Obliczone dla okreslonych wyzej zatozeh prognozowane roczne zapotrzebowanie na energie

elektryczng wyniesie:

Tabela 4.7. prognozowane roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng

2010 2015 2020 2025 2030
. 12,791 13,859 15,009 16,247 17,578
Wariant 1
GWh GWh GWh GWh GWh
12,791 14,665 16,806 19,249 22,037
Wariant 2
GWh GWh GWh GWh GWh

Przy zatozeniu strat sieciowych okoto 9% i czasu uzytkowania mocy w szczycie obcigzenia
RPZ-6w 3200h/a, prognozowane zapotrzebowanie mocy szczytowej w stacjach 110/15kV

(dla potrzeb Podkowy Lesnej) wyniesie:
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Tabela 4.8. Zapotrzebowanie mocy szczytowej (dla potrzeb Podkowy Lesnej) w stacjach 110/15kV

2010 2015 2020 2025 2030
Wariant 1 3,64 MW | 394 MW | 4,27 MW | 4,62 MW 5 MW
Wariant 2 3,64 MW | 417 MW 4,78 MW | 547 MW | 6,27 MW
4.3. Wplyw wzrostu zapotrzebowania mocy na system z  asilaj gcy

W chwili obecnej sie¢ 15kV na terenie miasta Podkowa Lesna zasilana jest z dwoch
stacji RPZ 110/15kV.

W RPZ o symbolu BRW zainstalowane sg 2 transformatory 110/15kV o mocy 25MVA
kazdy. Obcigzenie w szczycie obu transformatoréw wynosi 18% natomiast rezerwa

transformatorowa wynosi 277%

W RPZ o symbolu PR-2 zainstalowane sg 2 transformatory 110/15kV o mocy 25MVA
kazdy. Obcigzenie w szczycie obu transformatoréw wynosi 22% natomiast rezerwa

transformatorowa wynosi 227%

W praktyce eksploatacyjno-ruchowej operatoréw sieci dystrybucyjnej przyjmuje sie
zapewnienie rezerwy transformatorowej na poziomie 75-80% obcigzenia szczytowego w
szczycie wieczornym (zimowym) za catkowicie wystarczajgce dla zasilania odbiorcow. Przy
koniecznosci odstawienia jednego transformatora dokonywane sg odpowiednie przelgczenia

sieci SN na zasilanie z innych stacji 110/15kV.

Z analizy prognoz w miescie Podkowa Lesna zapotrzebowanie na moc szczytowg w
roku 2030 wzrosnie od 37% do 72%. Przy aproksymaciji wzrostu obcigzenia, rezerwa

transformatorowa wyniesie od 145% do 182%, w zaleznosci od wariantu.

Z uwagi na obcigzenie w 2010 roku linii 15 kV, linie ,Podkowa Zachodnia” oraz

,Otrebusy” w 2030 roku zostang przecigzone.

Bedzie konieczne dostosowanie tych linii do zwiekszonego obcigzenia lub budowa
dodatkowej linii 15 kV. Konieczna bedzie réwniez budowa nowych stacji 15/0,4 kV aby

odcigzyc istniejgce stacje.
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Tabela 4.9.

Wzrost obcigzenia linii 15 kV w roku 2030.

1 Podkowa Gtéwna 55 75
2 Podkowa Zachodnia 74 101
3 Otrebusy 80 110

4.4. Racjonalizacja zu zycia energii elektrycznej

Istotnym czynnikiem wptywajacym na wielkos¢ zuzycia energii elektrycznej przez jej

odbiorcéw jest racjonalizacja zuzycia energii elektrycznej poprzez nastepujace dziatania :

w zakresie oswietlenia

stosowanie i wymiane zrodet Swiatta tradycyjnego na nowoczesne,
energooszczedne,

stosowanie i wymiane opraw na nowoczesne, ekonomiczne w zuzyciu energii,
wlasciwg eksploatacje urzgadzen o$wietleniowych,

stosowanie opraw z czujnikami ruchu,

dobdr wtasciwego natezenia oswietlenia,

regulacje oswietlenia.

w zakresie ogrzewania elektrycznego pomieszczen

realizacje termicznej izolacji oston budowlanych,

stosowanie termicznych oston transparentnych,

stosowanie nowoczesnych okien zespolonych,

stosowanie rolet na oknach,

stosowanie uktadow wentylacyjnych regulowanych i zautomatyzowanych,

stosowanie energooszczednych grzejnikdw i systemdéw grzewczych.

w zakresie przygotowania cieptej wody uzytkowej:

stosowanie urzadzen z automatyczng regulacjg temperatury,
wiasciwy dobdr pojemnosci urzadzen,
odpowiednie obnizenie temperatury przygotowania wody uzytkowej,

stosowanie odpowiednich izolacji bojlerow.
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e w zakresie gospodarstw domowych:

stosowanie wtasciwych i energooszczednych maszyn, szybkowaréw,

- stosowanie przykry¢ w procesie gotowania i wiasciwych obrysow naczyn,

- stosowanie kuchni mikrofalowych,

- ograniczenie do niezbednej czestotliwosci wietrzenia pomieszczen
kuchennych,

- stosowanie energooszczednych lodéwek, zamrazarek, zmywarek, pralek,
odpowiednich proszkéw do prania, wlasciwej temperatury grzania wody w
procesie prania, odpowiedniej wielkosci wsadu bielizny,

- uzywanie energooszczednego sprzetu RTV.

« w zakresie gospodarstw rolnych i ogrodniczych:

- stosowanie automatycznych proceséw w produkcji hodowlanej,

- stosowanie energooszczednych napedéw i urzadzen w produkcji roslinnej
i hodowlane;j.

e w zakresie obiektow przemystowych:

- modernizacje technologii produkcii,

- stosowanie i wymiane napeddw na energooszczedne,

- regulacje predkosci obrotowej silnikow maszyn,

- stosowanie energoelektroniki i automatyzacji procesow produkcyjnych,

- monitoring obcigzen i zapotrzebowania energii.

» w zakresie wdrazania nowoczesnych metod stymulowania racjonalnych systemow
uzytkowania energii:

- planowanie wg najmniejszych kosztow,

- zarzadzanie popytem na moc i energie,

- zintegrowane planowanie energetyczne,

» w zakresie ochrony sieci i odbiorcow przed szkodliwymi skutkami generacji

wyzszych harmonicznych i nadmiernym zuzyciem energii:

stosowanie uktadow filtrujacych,

odpowiednie zasilanie odbiorcow,

harmonizacje w zakresie poziomu mocy zwarciowej,

stosowanie energoelektroniki i automatyzacji proceséw produkcyjnych.

Potencjalne mozliwosci zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej w wyniku

omowionych wyzej dziatan wynosza kilkanascie procent (w przypadku oswietlenia nawet
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kilkkadziesigt procent). W przypadku oswietlenia celowe jest zastepowanie zaréwek

Swietlowkami kompaktowymi, a lamp sodowych o duzej mocy oprawami LED.
Najoszczedniejszymi zrédtami swiatta sg oprawy LED.

Lampy LED wchodzgce na rynek w ostatnim okresie, w stosunku do stosowanych od wielu

lat lamp sodowych charakteryzujg sie wieloma zaletami :

* porownywalna skutecznos¢ swietlna,

* wieksza zywotnosc,

e praca nawet przy duzych zmianach napiecia zasilajacego,

* bezpieczenstwo — emisja $wiatta stalego (brak efektu stroboskopowego),

e niski pozom promieniowania UV,

« wieksza wytrzymatos¢ mechaniczna,

» krotki czas wigczenia i wylgczenia,

* lampy wykonywane z materiatow nie szkodliwych dla $rodowiska (brak otowiu,
kadmu, rteci itp.),

* mozliwos¢ modernizacji.

Oszczednosci w zuzyciu energii elektrycznej mozna uzyskaé poprzez stosowanie matych
elektrowni wiatrowych. Obecnie na rynku sg dostepne male elektrownie wiatrowe o mocy

rzedu dziesigtych czesci kW do kilkudziesieciu kW.

Mate elektrownie wiatrowe moga stuzy¢ do zasilania wydzielonych instalacji elektrycznych
lub wyposazone w inwerter moga by¢ przytaczane bezposrednio do sieci energetycznej — po

uzgodnieniu i podpisaniu umowy z operatorem sieci dystrybucyjnej.
Korzysci w przypadku wspotpracy z siecig energetyczna;

» brak kosztownych przerébek instalacji elektrycznych,

* pewnos¢ zasilania szczegolnie przy stabych peryferyjnych sieciach narazonych
na czeste wylgczenia,

» ochrona odbiornikéw (szczegolnie elektronicznych) wrazliwych na zmiany

zasilania.

Jednym ze sposobow racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej, gdzie mozna uzyskac
istotne oszczednosci, jest zmniejszenie strat. Zmniejszenie strat w ukiadzie sieciowym moze
by¢ m. in. wynikiem stopniowego udoskonalania organizacji pracy sieci, jej struktury,

wprowadzania nowych przyrzadéw pomiarowych oraz lepszego ewidencjonowania zuzycia.
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W pierwszej kolejnosci powinny by¢é uwzglednione nastepujace srodki, zmierzajgce do

poprawy w tej dziedzinie:

e Straty obcigzeniowe w liniach wszystkich napiec.

Przeciwdziatanie:

- wymiana przewoddw w liniach napowietrznych i kablowych na wieksze przekroje,

- ograniczenie asymetrii obcigzen, w szczegolnosci w sieciach niskiego napiecia,

- likwidacje przecigzen w sieci z uwzglednieniem systemu zarzadzania popytem na
energie i moc,

- uzasadnione ekonomicznie i technicznie naktady na rekonstrukcje i rozwoj sieci,

- wdrozenie racjonalnej kompensacji mocy biernej,

- stosowanie optymalnych ruchowo struktur i konfiguracji uktadéw sieciowych, w

tym prawidtowej lokalizacji rozcie¢ w sieci.

Straty w transformatorach.

Przeciwdziatanie:

- wymiana istniejacych transformatoréw na jednostki o wiekszej sprawnosci,
- kontrola obciazen i identyfikacja zmiennosci obcigzen,

- kompensacja mocy biernej.

e Straty w przylgczach i przyrzadach pomiarowych.

Przeciwdziatanie:

- zwiekszona czestotliwo$¢ zabiegéw kontrolnych,

- legalizacja przyrzadéw pomiarowych,

- prawidlowe okreslenie wymagan przy wydawaniu warunkéw technicznych
przytaczenia.

« Straty handlowe.

Przeciwdziatanie:

- wzmozona kontrola uktadéw pomiarowych,
- prawidiowa ewidencja poboru energii,

- skuteczne wykrywanie kradziezy.

Przy zastosowaniu w/w. srodkbw mozna spodziewa¢ sie zmniejszenia strat w sieci SN/nN

nawet o ok. 2+3%.
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4.5. Modernizacja i rozbudowa systemu energetyczneg o

Konieczna jest stopniowa przebudowa istniejgcej napowietrznej sieci niskiego i
Sredniego napiecia na nowoczesniejszg - w miare mozliwosci terenowych — podziemna, lub
w inny sposob zaawansowang technologicznie, a takze wymiana transformatoréw stupowych
na kompaktowe, wolnostojace, stylistykg dostosowane do istniejacych juz w Podkowie
zabytkowych stacji. Wiascicielem sieci jest PGE Dystrybucja S.A., ktéry deklaruje

sukcesywng modernizacji sieci w miare posiadanych srodkow.
Ponizej w Tabeli 4.10. zostat przedstawiony zakres planowanych inwestyciji.

Tabela 4.10. Planowane inwestycje w systemie elektroenergetycznym w Podkowie Lesnej na
najblizsze lata (wedtug danych PGE Dystrybucja Oddziat Warszawa).

Zakres planowanej inwestyciji

Podkowa Le$na ul. Wrébla

Budowa kontenerowej stacji transformatorowej wnetrzowej MRw-b2pp 20/630-3"a"-
(transformator 250 KVA dostarcza PGE Dystrybucja S.A) z pomiarem pétposrenim
statystycznym 1 kpl.

Budowa linii kablowej SN-15kV typu 3XUHAKXS1x120mm2 - 440m

Budowa linii kablowej YAKXSx120 mm2 - 160m

Podkowa Lesna ul. Brwinowska

Demontaz istniejgcej stacji transformatorowej typu STSa-20/125 1 kpl.

Istniejgca linia napowietrzna 3xAFL 1x35 — do demontazu 182 m

Istniejgce stupy do demontazu — 9 szt.

Budowa kontenerowej stacji transformatorowej SN/nN MRw-b2pp

20 630-3 ,d"/3p z pomiarem potposrednim statystycznym (transformator 400 KVA dostarcza
PGE Dystrybucja S.A) — 1 kpl.

Budowa linii kablowej SN 3xXUHAKXS1x120mm2-335 m

Budowa przytacza kablowego YAKXS 4x120mm2 — 67m

Budowa ztgcza kablowego ZK+SL z uktadem do pomiaru pétposredniego — 1 kpl.
Budowa linii kablowe] YAKXS 4x120mm2, tagczna di. okoto 120m

Budowa przytacza kablowego YAKXS 4x35mm2 - 24m

Budowa linii napowietrznej AsXSn 4x70mm+2x25mmz2 — 50m

Podkowa Lesna ul. Btonska przylgcze kablowe do dz. nr ew. 135
W miejsce istniejacej stacji trafo. PODKOWA LESNA MY SLIWSKA [0640] wybudowana
zostanie wnetrzowa 20/630 z transformatorem o mocy min. 400 kVA

Projektowang stacje zasili¢ linig kablowg 3x XUHAKXS1x120mm2; linia 15kVRPZ Brwindw
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kierunek PDL Gitéwna

Podkowa Lesna ul. Jana Pawta przytacze kablowe do dz. nr ew. 35

Istniejgca stacje transformatorowg PODKOWA LESNA REYMONTA [0470] przebudowaé na
wnetrzowg 20/630 z transformatorem o mocy min. 400 kVA

Projektowang stacje zasili¢ linig kablowg 3x XUHAKXS1x120mm2; linia 15kVRPZ Brwinow
kierunek PDL Gtéwna

Istn. obwody linii NN wprowadzi¢ do projektowanej stacji wnetrzowej kablami YAKXS
4x120mm?2
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5. MIEJSKI SYSTEM GAZOWNICZY

5.1. Obecny stan gazyfikacji Miasta — Struktura odb  iorcéw gazu

Na terenie Podkowy Lesnej ustugi w zakresie zaopatrzenia w gaz ziemny
wysokometanowy grupy E realizuje jednostka organizacyjna Polskie Goérnictwo Naftowe i
Gazownictwo S.A., Mazowiecki Oddziat Obrotu Gazem w Warszawie, Al. Jerozolimskie
146B, 02-305 Warszawa.

Miasto Podkowa zasilane jest z sieci rozdzielczej $redniego cinienia. Zrédiem
zasilania sieci rozdzielczej sredniego cisnienia na terenie Gminy-Miasta Podkowa Lesha jest
gazocigg $redniego cisnienia o srednicy 200mm znajdujacy sie w ul. Warszawskiej.
Gazociag ten relacji: Reguly — Piastéw — Pruszkéw — Nowa Wie$ — Kanie — Otrebusy —
Podkowa Lesna — Milanbéwek — Grodzisk Mazowiecki; zasilany jest przez dwie stacje gazowe

redukcyjno-pomiarowe 1°
- ,Reguly” znajdujacy sie w miejscowosci Reguty (gm. Michatowice)

- ,Grodzisk Mazowiecki” potozong na granicy miasta Grodzisk Mazowiecki oraz

miejscowosci Waolka Grodziska (gm. Grodzisk Mazowiecki).

Mieszkalnictwo miejskie jest obecnie zgazyfikowane w okoto 80% (1219 z 1528
mieszkan jest podiaczone do sieci gazowej). Gaz dostarczany jest dla celéw komunalno-
bytowych i ogrzewania mieszkan w budownictwie jednorodzinnym, oraz na potrzeby
drobnego przemystu i ustug. W roku 2010 w Podkowie Lesnej bytlo 1268 odbiorcéw gazu (w
tym 96% to gospodarstwa domowe), ktorzy zuzywali tacznie 4001 tys. Nm® gazu ziemnego

(w tym 88,2% gospodarstwa domowe).

Dane statystyczne dotyczgce zuzycia gazu zestawione w ponizszych Tabelach
zostaly podane na podstawie zestawienia ZPG-7. Zestawienie takie jest corocznie
sporzadzane przez Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo S.A., Mazowiecki Oddziat

Obrotu Gazem w Warszawie.

Tabela 5.1. przedstawia dane dotyczace odbiorcow paliwa gazowego dla miasta Podkowa
Lesna w latach 2002-2010.

53



Tabela 5.1. Zestawienie odbiorcow paliwa gazowego

Gospodarstwa domowe Inni odbiorcy
Ogétem W tym na Y ,
Rok [%H ] | Suma cele Ludno s¢ Przemyst | N9 1 oy ostal
' [szt] | grzewcze korzystaj aca z [szt.] Ustugi [szt.]
' [szt] gazu [osoba] ’ [szt.] '
2002 1169 1134 1004 - 2 8 25
2003 1178 1096 1016 - 3 7 72
2004 1200 1114 1025 3002 3 15 68
2005 1211 1124 1031 2993 4 15 68
2006 1215 1177 928 3019 1 37 0
2007 1233 1192 954 3002 1 40 0
2008 1238 1195 964 3043 3 40 0
2009 1263 1214 924 3084 7 41 1
2010 1268 1219 924 3107 3 45 1

Tabela 5.2. przedstawia dane dotyczace rocznego uzycia paliwa gazowego dla miasta

Podkowa Le$ha

Tabela 5.2. Zuzycie paliwa gazowego

Gozpodarstwa Inni odbiorcy
omowe
Ogotem
Rok [tys.
Nm3] W tym na Handel i
S[tu r:a cele Przemyst Ustugi Pozostali
N)r/né] grzewcze | [tys. Nm3] [tys. [tys. Nm?]
[tys. Nm?3] Nm3]

2002 3349 2873 2815 60 54 362
2003 3103 2662 2626 63 50 328
2004 3517 3054 3004 65 77 321
2005 3435 2983 2925 66 89 297
2006 3760 3451 3307 62 247 0
2007 3246 2927 2731 26 293 0
2008 3432 3031 2741 74 327 0
2009 3553 3119 2983 103 328 3
2010 4001 3529 3062 99 371 2
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Wedlug danych zawartych w Tabelach 5.1. i 5.2. w latach 2002-2010 obserwowano
staly wzrost ogdlnej liczby odbiorcow paliwa gazowego, jak rowniez wzrost jego zuzycia,
przy czym liczba odbiorcéw rosta systematycznie (w kazdym roku), natomiast zuzycie gazu
ulegto wahaniom rocznym. Wahania te podyktowane byty giéwnie warunkami klimatycznymi
w poszczegolnych latach, jak rowniez zmiang definicji typu odbiorcy — szczego6lnie wsréd
tzw. innych odbiorcow. Wzrost ogdlnej liczby uzytkownikédw gazu w ciggu 8 lat wynosit
10,85%. Zuzycie gazu w roku 2010 byto natomiast 0 19,5 % wyzsze niz w roku 2002, jednak
w roku 2009 bylo ono jedynie o okolo 6% wieksze niz w bazowym 2002. Stosunkowo
niewielki wzrost zuzycia paliwa gazowego w stosunku do zwiekszenia ogolnej liczby
odbiorcéw jest spowodowany powolnym lecz systematycznym spadkiem odsetka oséb
ogrzewajgcych mieszkania gazem w odniesieniu do ogdlnej liczby gospodarstw. Proces ten
postepowat dosc¢ intensywnie, w roku 2002 stanowili oni 88,5% odbiorcéw, a w roku 2009 juz
tylko 76%. Odbiorcy ogrzewajacy mieszkania gazem odpowiadali za okoto 90% zuzycia tego
paliwa. Przez calg dlugos¢ rozpatrywanego okresu, dlatego tez spadek ich odsetka w
0g0lnej liczbie gospodarstw nalezy uzna¢ za gldwng przyczyne stosunkowo niewielkiego

wzrostu zuzycia gazu na terenie Podkowy Lesne;.

W 2010 roku odbiorcy korzystajacy z gazu do celow bytowych, cieptej wody i
ogrzewania zuzyli 3529 tys. Nm?® gazu ziemnego, co daje 2895 Nm?® na odbiorce z tej grupy.
Wynik ten jest o ok. 40% Wyzszy niz srednia dla wojewddztwa mazowieckiego. Fakt ten jest
spowodowany gtéwnie duzg srednig powierzchnig uzytkowg mieszkania, co w konsekwenciji

przeklada sie na zapotrzebowanie energii na cele grzewcze.

Calkowite zuzycie gazu przez pozostaltych odbiorcow ksztattuje sie na poziomie
podobnym jak w roku 2002, nie ulegalo ono takze znacznym wahaniom w trakcie
rozpatrywanego okresu. Zmieniata sie jednak struktura odbioréw. Zuzycie paliwa gazowego
przez uzytkownikow w sektorze przemystowym wzrosto w ciggu 8 lat od poziomu okoto 60
tys. Nm? do okoto 100 tys. Nm®. W przypadku handlu i ustug — liczba odbiorcéw wzrosta z 8

do 45, zuzywali oni 54 tys. Nm®i 371 tys. Nm® gazu odpowiednio w 2002 i 2010 roku.

Tabela 5.3. przedstawia procentowy udziat odbiorcow paliwa gazowego w ogolnej
liczbie gospodarstw oraz procent ludnosci korzystajacej z gazu w odniesieniu do catkowitej
liczby ludnosci w Gminie. Poroéwnujgc rozwdj liczby ludnosci, jak i liczby gospodarstw
domowych w ostatniej dekadzie z danymi zawartymi w Tabeli nalezy stwierdzi¢, iz wzrost

korzystajacych z gazu przebiega proporcjonalnie do tych wartosci.
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Tabela 5.3. Odsetek korzystajacych z instalacji gazowej

Korzystaj acy z instalacji w % ogotu

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Ludno $¢é % | 81,5 81,2 81 80,5 81,3 82,15 82,35
Gospodarstwa % | 76,35 76,83 79,63 80,1 80 80,3 79,8

Sieci zasilaj gce

Tabela 5.4. przedstawia rozwdj sieci zasilania gazem ziemnym na terenie Gminy w latach

2002-2010 oraz wzrost liczby czynnych przylaczy. Z danych zawartych w Tabeli wynika, ze

na przestrzeni ostatnich 8 lat nastgpit bardzo niewielki (okoto 2-procentowy) rozwdj

catkowitej dlugosci sieci gazowniczych na terenie Podkowy Les$ne;j.

Tabela 5.4. Zestawienie sieci i przytaczy

Rok 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Dlugo$é[km] | 39 | 39,3 | 39,3 | 39,1 |39,753 39,753 | 39,753 | 39,753 | 39,789
Czynne ; - 1158 | 1175 | 1182 | 1254 | 1267 | 1281 | 1293
przytacza

Planowane modernizacje

Sposréd zadah w zakresie modernizacji, rozbudowy i budowy sieci gazowej na ukohczeniu

jest realizacja ponizej przedstawionego, najwazniejszego przedsiewziecia. Jest to zadanie

umieszczone w Planie Inwestycyjnym 2012, ktérego wartos¢ przekracza 100 tys. zt.
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Tabela 5.5. Najwazniejsze plany modernizacyjne w obszarze sektora gazowego

o Zakres rzeczowy )
Lokalizacja ] Przewidywany rok
. - . (gazoci ag: DN, . _ o
Kategoria (miejscowo $é€, o zakonczenia realizacji
) diugo $¢, ilos¢ ] .
ulica) inwestycji
przytaczy)
Modernizacja sieci gazowej
sredniego cisnienia w celu
zachowania sieci gazowej DN 110/63/40mm,
. Podkowa Lesna, ]
w nalezytym stanie ) L=640m, $/c, 18 szt. 2012
. ul. Gotebia
technicznym przytaczy
(bezpieczenstwo
eksploatacji)

Finansowanie inwestycji odbywa sie ze $rodkéw wiasnych Mazowieckiej Spotki
Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy Warszawa, z uwzglednieniem réwniez

wplywow z optat przytaczeniowych dokonywanych przez nowo przytgczanych odbiorcow.

Przewidywane przychody powinny pozwoli¢ na wykonanie inwestycji wynikajacych z
potrzeby systematycznej modernizacji sieci gazowej, jak réwniez realizacje potrzeb
zwigzanych z rozbudowg sieci gazowych bedzie odbywala sie w miare zglaszania sie
nowych odbiorcéw i bedzie mozliwa pod warunkiem spetnienia kryteribw ekonomicznej
opfacalnosci dostaw gazu dla Przedsiebiorstwa Gazowniczego oraz zawarcia porozumienia
pomiedzy dostawcg gazu i odbiorcg. Realizacja inwestycji zwigzanych z modernizacjg sieci
gazowych jest i bedzie prowadzona sukcesywnie w celu utrzymywania nalezytego stanu
technicznego sieci gazowych oraz zapewnienia ciggtego utrzymania parametrow gazu

dostarczanego do odbiorcéw.

5.2. Prognoza zu zycia paliwa gazowego do roku 2030

Z danych zamieszczonych w tabelach okreslajgcych strukture i liczbe odbiorcow
uzywajacych gazu na cele grzewcze oraz jego zuzycie wynika, iz na terenie Podkowy Lesne]
wystepujg dos¢ duze wahania zaréwno liczby odbiorcow jak i zuzycia paliwa. Nie wystepujg
wyrazne tendencje wzrostowe ani spadkowe, nie da sie zatem przeprowadzi¢ analizy

prognozujacej zuzycie gazu w przysztosci na podstawie ustalonego tempa zmian.

Na przetomie lat 2008 i 2009 nastgpit dosS¢ wyrazny spadek procentowego udziatu
wykorzystujacych gaz do ogrzewania mieszkan w stosunku do og6lu gospodarstw

domowych posiadajacych instalacje gazowe, po czym nastapita stabilizacja w roku 2010 na
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poziomie 924 gospodarstw. Z uwagi na rosngcg popularnos¢ systeméw ogrzewania
gazowego mozna przyjac, ze odsetek ten w przysziosci nie zmieni sie znaczaco (nie
nastgpig spadki procentowego udziatu jak na przetomie 2008/2009). Mozna zatem prognoze

zuzycia gazu na cele grzewcze przeprowadzi¢ w oparciu o dane z roku 2010.

Prognoza zuzycia paliwa gazowego zostala przeprowadzona przy hastepujacych

zalozeniach:

- odsetek gospodarstw domowych wykorzystujgcych gaz na cele grzewcze w stosunku

do ogodlnej liczby korzystajacych z gazu nie zmieni sie znaczaco;

- wazrost zuzycia paliwa gazowego na cele grzewcze zostanie policzony w odniesieniu

do roku bazowego 2010;

- wzrost zuzycia paliwa gazowego na cele grzewcze zostanie policzony

proporcjonalnie do przewidywanego wzrostu powierzchni ogrzewanych;

- zuzycie gazu na pozostatle cele (mieszkania poza ogrzewaniem oraz odbiorcy
przemystowi, handlowo-ustugowi itp.) zostanie okreslone na podstawie sSredniej z

ostatnich 5 lat;

- wzrost uzycia gazu na pozostate cele zostanie okreslony na podstawie prognozy
wzrostu liczby mieszkancow odniesionej do sredniej liczby mieszkancow z ostatnich 5

lat.

W rozwazaniach przyjeto 3 scenariusze wzrostu powierzchni uzytkowej i liczby ludnosci w
Podkowie Lesnej. Ponadto zalozono, iz przyrost nowych powierzchni w sektorze
budownictwa niemieszkalnego bedzie postepowat proporcjonalnie do przyrostu w

mieszkalnictwie:

Scenariusz 1 — minimalny: tempo przyrostu nowych powierzchni uzytkowych bedzie sie

ksztaltowalo na poziomie potowy aktualnego tempa wzrostu a wzrost liczby mieszkancéw
bedzie odpowiadat potowie obecnego tempa

Scenariusz 2 — umiarkowany (posredni): zostanie zachowane aktualne tempo przyrostu

nowych powierzchni uzytkowych oraz aktualne tendencje wzrostu liczby ludnosci

Scenariusz 3 — maksymalny: tempo przyrostu nowych powierzchni uzytkowych oraz liczby
ludnosci wzroshg o potowe.

Przeprowadzone rozwazania dajg nastepujgce wyniki:

Wszystkie dane w tys. Nm?®
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Scenariusz 1

Bez uwzglednienia dzialan termo renowacyjnych wplywajgcych na  obnizenie

zapotrzebowania na energie do ogrzewania.

Rok Ogodlnie W tym na cele grzewcze W tym na pozosta te cele
2010 3618 3062 556
2015 3910,16 3348,16 562
2020 4024,43 3455,43 569
2025 4137,69 3562,69 575
2030 4251,96 3669,96 582

Po uwzglednieniu dziatan termo renowacyjnych wptywajacych na obnizenie zapotrzebowania

na energie do ogrzewania.

Rok Ogdlnie W tym na cele grzewcze W tym na pozosta fe cele
2010 3618 3062 556
2015 3605,79 3043,79 562
2020 3448,52 2879,52 569
2025 3315,53 2740,53 575
2030 3203,40 2621,40 582

Scenariusz nr 1 — w wariancie bez termorenowacji - zaklada okoto 8% wzrost catkowitego
Zuzycia gazu po pierwszych pieciu latach, po czym tempo wzrostu spada osiggajac 112,6%
z roku bazowego (2010) w roku 2030, przy czym udziat gazu zuzywanego na cele grzewcze
wzrosnie z poziomu 84,63% w roku 2010 do 86,31 w roku 2030.

Wariant po termorenowacji zaklada powolny i systematyczny spadek catkowitego zuzycia
gazu spowodowany obnizeniem zapotrzebowania energii na ciepto. Udziat gazu zuzywanego

na cele grzewcze spadnie do poziomu okoto 82%.
Scenariusz 2

Bez uwzglednienia dziatan termo renowacyjnych  wptywajgcych na  obnizenie

zapotrzebowania na energie do ogrzewania.
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_ W tym na pozostate
Rok Ogodlnie W tym na cele grzewcze
cele
2010 3618,0 3062,0 556
2015 4024,43 3455,43 569
2020 4251,96 3669,96 582
2025 4479,49 3884,49 595
2030 4707,01 4099,01 608

Po uwzglednieniu dziatah termo renowacyjnych wptywajgcych na obnizenie zapotrzebowania

na energie do ogrzewania.

o W tym na pozostate
Rok Ogolnie W tym na cele grzewcze
cele
2010 3618 3062 556
2015 3710,30 3141,30 569
2020 3640,30 3058,30 582
2025 3583,07 2988,07 595
2030 3535,87 2927,87 608

Scenariusz nr 2 — w wariancie bez termorenowacji - zaktada okoto 11,22 % wzrost
catkowitego zuzycia gazu przez pierwsze 5 lat, az do poziomu 130% z roku bazowego
(2010) w roku 2030, przy czym udziat gazu zuzywanego na cele grzewcze wzrosnie z
poziomu 84,63% w roku 2010 do 87,1% w roku 2030.

Wariant po termorenowacji, podobnie jak w scenariuszu 1 zaktada wzrost zuzycia gazu do
roku 2015 a nastepnie spadek ogdlnego zuzycia gazu, jak i gazu zuzywanego na cele

grzewcze (udziat spadnie do okoto 82,8%).
Scenariusz 3

Bez uwzglednienia dzialan termo renowacyjnych wplywajagcych na  obnizenie

zapotrzebowania na energie do ogrzewania.
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Rok Ogolnie W tym na cele grzewcze W tym na pozosta fe cele
2010 3618 3062 556
2015 4137,69 3562,69 575
2020 4479,49 3884,49 595
2025 4820,23 4206,23 614
2030 5162,07 4528,07 634

Po uwzglednieniu dziatah termo renowacyjnych wptywajgcych na obnizenie zapotrzebowania

na energie do ogrzewania.

Rok Ogolnie W tym na cele grzewcze W tym na pozosta e cele
2010 3618 3062 556
2015 3813,81 3238,81 575
2020 3832,07 3237,07 595
2025 3849,57 3235,57 614
2030 3868,34 3234,34 634

Scenariusz nr 3 — w wariancie bez termorenowacji - zaklada podobny wzrost zuzycia gazu

jak w poprzednich przypadkach przez pierwsze 5 lat, a nastepnie najbardziej okoto 9,4%

wzrost catkowitego zuzycia gazu co kazde 5 lat, az do poziomu blisko 142,67% z roku

bazowego (2010) w roku 2030, przy czym udzial gazu zuzywanego na cele grzewcze
wzrosnie z poziomu 84,63% w roku 2010 az do 87,72% w roku 2030.

Przeprowadzenie prac termo renowacyjnych wedtlug scenariusza 3 powoli na nhiemal

catkowite zahamowanie wzrostu ogélnego zuzycia gazu oraz jego zuzycia ha cele grzewcze

po roku 2015.

Skokowy wzrost zuzycia gazu we wszystkich scenariuszach w pierwszych pieciu latach

wynika z przedsiewziecia wybudowania Zespotu Handlowo-Ustugowego o powierzchni okoto

12 500m?2.

61



6. BILANS PALIW DO ROKU 2030

Tabela 6.1 pokazuje przewidywany poziom zuzycia poszczegoélnych nosnikdw energii w

gminie Podkowa Lesha, w latach 2010-2030 w wariancie bez termorenowacji budynkdw.

Tabela 6.1. Zuzycie no$nikdéw energii 2010-2030 — bez termorenowac;ji

Rok Paliwo gazowe Paliwa state Energia elektryczna
Nm3 GJ GJ MWh GJ
2010 3 618,00 112 158,00 51 110,38 12791 46 047,6
2020 4 073,06 126 264,90 58 272,24 15 009 54 032,4
2030 4 528,11 140 371,40 65 434,10 17 578 63 280,8

Tabela 6.1 wskazuje na okolo 25% wzrost zuzycia gazu w okresie do roku 2030, oraz okoto
28% wzrost w przypadku paliw statych. Oznacza to, iz w strukturze grzewczej wzrosnie
procentowy udziat paliw statych, z uwagi na bardziej intensywny wzrost ich wykorzystania. W
przypadku energii elektrycznej wzrost w tym okresie bedzie sie ksztattowat na poziomie

niemal 38%.

W drugim wariancie uwzgledniono efekt przeprowadzonym termorenowacji budynkow, co
pozwoli na obnizenie zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania i przygotowania cieptej wody

uzytkowej i w bezposredni sposdéb przetozy sie na zuzycie surowcow uzywanych na te cele.

Tabela 6.2 Zuzycie nosnikéw energii 2010-2030 — bez termorenowacji

Rok Paliwo gazowe Paliwa state Energia elektryczna
Nm3 GJ GJ MWh GJ
2010 3 618,00 112 158,00 51 110,38 | 12791 46 047,6
2020 3491,21 108 227,51 48 560,20 | 15009 54 032,4
2030 3 408,08 105 650,48 46 738,48 | 17578 63 280,8

Wedilug Tabeli 6.2 proces obnizenia energochtonnosci obiektéw z terenu gminy bedzie
przebiegat na tyle intensywnie, ze nastgpi obnizenie zuzycia gazu o okoto 6% do roku 2030
oraz o pond 9% w przypadku paliw statych. Termorenowacja nie wplynie znaczaco na
zuzycie energii elektrycznej, poniewaz jej udziat w ogrzewaniu budynkéw jest znikomy w

poréwnaniu do innych nosnikéw energii.
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7. MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJ ACYCH
NADWYZEK | LOKALNYCH ZASOBOW PALIW |
ENERGII, Z UWZGLEDNIENIEM SKOJARZONEGO
WYTWARZANIA CIEPLA | ENERGII ELKTRYCZNEJ

7.1. Energia biomasy i odpadéw

Biomasa to state lub ciekle substancje pochodzenia roslinnego i zwierzecego, ktére
ulegajq biodegradacji, pochodzace z produktéw, odpadow i pozostatosci produkcji rolnej oraz
le$nej, przemystu przetwarzajgcego ich produkty, a takze czesci pozostatych odpadow, ktore

ulegajg biodegradacii.
Biomase do celéw energetycznych wykorzystuje sie w nastepujgcy sposob:

» jako biopaliwa state (np.: drewno, stoma) w procesach bezposredniego spalania,

gazyfikaciji lub pirolizy do produkcji energii cieplnej i elektrycznej;

» przetwarzanie na paliwa ciekle w procesie fermentacji lub estryfikacji otrzymujac
odpowiednio np.: spirytus etylowy i estry oleju rzepakowego. Te biopaliwa ciekie
znajdujg gtéwnie zastosowanie w transporcie (rzadko w formie czystej, czesciej jako

dodatek do benzyny lub ropy);

» przetwarzanie na paliwo gazowe w procesie fermentacji beztlenowej otrzymujac
biogaz (rolniczy, z oczyszczalni sciekow lub wysypiskowy). W jego skfad wchodzi
gtébwnie dwutlenek wegla oraz metan (ok. 45-70%). Ten rodzaj biopaliwa gazowego
moze stuzy¢ do produkcji energii elektrycznej lub cieplnej, moze byé réwniez

dostarczany do sieci gazowej lub jako alternatywa dla paliw cieklych w transporcie.

Podkowa Lesna jest ,gming lesng” o wskazniku lesistosci siegajacym okoto 75,70%.
Grunty lesne o tgcznej powierzchni 783,8 ha nalezg w wiekszosci, czyli w okolo 78% do
Skarbu Panstwa, pozostale grunty (158 ha) nalezg do prywatnych witascicieli. W skfadzie

gatunkowym laséw przewarzajg skupiska debu, grabu, lip oraz sosen.

Niewielki obszar uzytkéw rolnych (57 ha) w tym terendw przeznaczonych pod sady (8
ha) ogranicza mozliwosci pozyskania biomasy. Najistotniejszym ograniczeniem w tej kwestii

jest niewatpliwie wystepowanie form ochrony przyrody nieozywionej i ozywionej na terenie
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Podkowy Lesnej, co praktycznie sprowadza sie do pozyskiwania biomasy gtéwnie

z nielicznych upraw i zabiegéw pielegnacyjnych roslinnosci.

Tabela 7.1. Wartosci opatowe wybranych biopaliw i pochodnych nosnikéw energii

Lp. Nazwa paliwa Dolna warto $¢ opatowa | Zawarto $¢ sktadnikéw lotnych
Mj/kg] [%6]

1 Stoma pszenna 17,3 74

2 Stoma z ziarnem 17,5 76

3 Drewno z korg 18,1 82

4 Olej rzepakowy 35,8 100

5 Alkohol etylowy 26,9 100

6 Alkohol metylowy 19,5 100

Wykorzystanie biomasy pozyskanej na terenie gminy na szersza skale do celéw
energetycznych jest mato prawdopodobne ze wzgledu na jej niewielkg ilos¢ i brak optymalne;j
lokalizacji dla inwestycji do jej przetwarzania (mata powierzchnia rozpatrywanego obszaru

oraz obostrzenia srodowiskowe).

Jednak w chwili obecnej biomasa z obszaru Podkowy LesSnej w postaci materii
organicznej zawartej w $Sciekach i odpadach komunalnych dostarczana jest do Grodziska
Mazowieckiego i tam ulega czesciowemu przetworzeniu na biogaz. W przysziosci Podkowa
Lesna ze wzgledu na swoj specyficzny charakter nie powinna zapatrywac¢ sie na
energetyczne wykorzystanie biomasy. W tej kwestii rozpatrywana gmina bedzie raczej
odgrywa¢ role matego dostawcy biomasy dla sasiednich terenéw zaopatrzonych
w odpowiednie instalacje do jej przetwarzania. Ewentualne lokalne wykorzystanie biomasy
w postaci drewna odpadowego (gtownie z pielegnacji drzewostanéw) bedzie mozliwe
poprzez jego spalanie w kottach do tego przystosowanych (w szczegolnosci w domkach

jednorodzinnych) i pozyskanie energii cieplnej.

7.1.1. Biomasa stala

Biomasa stata pochodzi¢ moze z produktow, odpaddéw i pozostatosci produkcji rolnej
(np. stoma, siano, rzepak), lesnej (drewno kawatkowe, trociny, wiory, zrebki, kora), sadéw,
poboczy drég, przemystu przetwarzajacego produkty roslinne i zwierzece oraz z upraw

energetycznych (rosliny drzewiaste szybko rosngce, byliny dwuliscienne, trawy wieloletnie).
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W Polsce do celéw energetycznych najczesciej wykorzystywana jest biomasa stata w postaci
drewna odpadowego pochodzacego z laséw oraz przemystu drzewnego. W ostatnich latach
coraz bardziej na popularnosci zyskujg takze brykiety oraz pelety wykonane z sprasowanych

trocin, wioréw lub zrebek.

Wojewddztwo mazowieckie ma stosunkowo niski wskaznik lesistosci wynoszacy 22%
dlatego wazne jest zachowanie istniejgcych obszarow lesnych stad miedzy innymi rosnie

zainteresowanie uprawg wieloletnig roslin energetycznych.

Kazda biomasa, z ktorej w procesie spalania pozyskiwana jest energia cieplna musi
mie¢ odpowiednig matg wilgotnos¢. Jest to wazny parametr, od ktérego zalezy wartosc
opatowa danego paliwa. | tak np. dla biomasy drzewnej suchej wartos¢ opatowa wynosi 18
Mij/kg, natomiast przy duzym zawilgoceniu potrafi spas¢ nawet o polowe. Wartos¢ opatowa
okoto 2 ton drewna o sredniej wilgotnosci w granicach 20% i wartosci opatowej 15 Mj/kg

odpowiada 1 tonie dobrego gatunkowo wegla.

Tabela 7.2. Pozyskanie drewna — grubizny (dane GUS)

Rok 2005 2006 2007 2008 2009 2010
ogotem [m 7]
683 1023 978 860 635 43
lasy prywatne [m °]
612 512 489 371 20 43
lasy gminne [m ]
71 511 489 489 615 0

Jak pokazuje to powyzsza tabela pozyskanie drewna na terenie Podkowy Lesnej
w ostatnich latach ma tendencje spadkowg i nalezy przypuszczaé, ze bedzie ona
w pozniejszych latach miata podobny malejgcy charakter. Ma to prawdopodobnie zwigzek
Z obostrzeniami wynikajgcymi z prawa ochrony srodowiska i zwiekszong kontrolg wycinki
laséw. Szczegdlnie w 2010 roku widoczne jest zahamowanie w pozyskiwaniu drewna
z sektora laséw gminnych. Przewidywania co do wykorzystania biomasy drzewnej do celow
energetycznych w przysziosci bedg dotyczy¢ jej spalania w piecach na paliwa stale gtownie
w rozproszonej zabudowie jednorodzinnej. Przyklady stosowania kottbw o wiekszych
mocach opalanych na biomase zaopatrujgcych w ciepto budynki o duzej kubaturze mozna

znalez¢ w sasiedniej gminie — Brwinowie, jednakze tego typu rozwigzania ciezko byloby
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interpolowa¢ na grunt Podkowy Lesnej ze wzgledu na wynikajagce z tego mozliwe

szkodliwosci dla unikatowego krajobrazu jak i przyrody.

Patrzac szerzej na zagadnienie wzgledem calego powiatu grodziskiego, nalezy uznac

ze zasoby biomasy stalej na cele energetyczne ksztaltujg sie raczej na malym poziomie.

Wykorzystanie zasobow stomy na potrzeby nie energetyczne przekracza jej produkcje,

dlatego jej potencjat energetyczny wynosi 0 [Gj/roK].

Tabela 7.3. Zasoby energetyczne z drewna w powiecie grodziskim

powierzchnia terenow zasoby drewna engcr);?ar':;gny
- 3
lesnych [ha] [m=/rok] [GJ/roK]
powiat grodziski 4317 2 459 15738
Tabela 7.4. Zasoby biomasy z sadow w powiecie grodziskim
powierzchnia sadéw zasoby biomasy potencjat
[hal [m/rok] energetyczny
[GJ/rokK]
powiat grodziski 371 130 831

Tabela 7.5. Zasoby i potencjat energetyczny drewna odpadowego z poboczy drég i miejskich
terenow dla powiatu grodziskiego

drogi gminne i taczne zasoby potencjal
powiatowe [km] [m?3/rok] energetyczny
[GJ/rok]
powiat grodziski 311 467 2 986
Tabela 7.6. Potencjat energetyczny stomy w powiecie grodziskim
. potencjat
zasiewy [ha] produkcja sfomy energetyczny
[t/rok]
[GJ/roK]
powiat grodziski 6 257 17 730 0

W Podkowie Lesnej dazy sie do redukcji zanieczyszczenia powietrza do czego

przyczyniajg sie przydomowe paleniska oraz lokalna kottowania przy piekarni, ktére opalane

sgq nadal weglem.

Istnieje tu mozliwos¢ zastosowania paliwa alternatywnego (o ile

konstrukcja pieca na to pozwala) jakim jest biomasa stata. W celu pozyskania biomasy, jezeli
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lokalne zasoby nie sg wystarczajgce, mozna byloby nawigza¢ wspétprace z sgsiednim

gminami.

7.1.2. Biopaliwa

Do produkgcji biopaliw ciektych (spirytusu etylowego i estru metylowego) wykorzystuje
sie rosliny oleiste, zbozowe i okopowe. W warunkach polskich najbardziej korzystne wydaje
sie by¢ wykorzystanie rzepaku, z ktérego nasion pozyskiwany jest olej w procesie wyciskania
na zimno. Szacunkowo z 1 ha upraw mozna pozyska¢ 3000 kg nasion co przektada sie na
1132 kg oleju rzepakowego. Poddajac go procesom transestryfikacji mozna uzyskac z danej
ilosci oleju 1143 kg biopaliwa. W przysziosci ester metylowy oleju rzepakowego (moze by¢ z
soi, palmowy i inne) moze sta¢ sie jedng z alternatyw dla oleju napedowego, jednakze
obecnie jest glébwnie dodawanym do niego komponentem otrzymujac tzw. biodiesel.

Wydajnos¢ upraw rzepaku uzalezniona jest od:
» dobrej jakosci gleb (zyznych, nie zakwaszonych),
» stosowania stosunkowo duzej ilosci nawozéw sztucznych i Srodkéw ochrony roslin,
» odpowiednich warunkéw pogodowych (wrazliwos¢ na niskie temperatury).

Mniejsze zainteresowanie w Polsce skupia sie na wykorzystaniu spirytusu etylowego
jako biopaliwa. Tu zdecydowanie pionierem w skali swiatowej w produkcji i wykorzystaniu
(gtdbwnie w transporcie) etanolu jest Brazylia. Bioetanol stosowany w postaci czystej jako
paliwo wymaga specjalnie przystosowanych do jego spalania silnikéw. Stwierdzono, ze
benzyna moze zawiera¢ nawet do 15% biokomponentu w postaci etanolu (obecnie 5%) by

mogta by¢ stosowana jako paliwo w obecnych silnikach.

Rosliny zawierajgce skrobie (zboza, ziemniaki, kukurydza), a w szczegdlnosci cukier
(buraki cukrowe) sg surowcami wykorzystywanymi w warunkach polskich do produkcji
etanolu. Najwiekszy uzysk alkoholu do 4410 litréw z hektara (rbwnowazne 2953 | benzyny)
mozna otrzymaé¢ z buraka cukrowego. Jego uprawa wigze ze spetieniem podobnych
wymagan glebowych i klimatycznych co rzepak, ogranicza to tym samym zakres zasiewow i

zwieksza naktady finansowe.

Zyto, pszenica, mieszanki zbozowe oraz ziemniaki dominujg w strukturze upraw w Polsce ze
wzgledu na wystepowanie w przewadze gleb kategorii stabych i dobrych. Przemyst
gorzelniany w kraju bedacy gtdbwnym dostawcg spirytusu surowego bazuje na tych

uprawach.

67



W ostatnich latach wzrasta zainteresowanie uprawa kukurydzy. Wydajno$¢ produkcji
etanolu z jej ziaren wynosi 3336 I/ha i przewyzsza 3 krotnie wszystkie zboza. Roslina ta
moze okazaC sie kompromisowym rozwigzaniem jezeli chodzi o produkcje metanolu do
celow energetycznych ze wzgledow wydajnosciowych jak i mozliwosci upraw na stabych

glebach.

Podkowa Les$na bedaca gming mieszkalno-ustugowg posiada niewiele terenow
przeznaczonych pod wykorzystanie rolnicze, zatem nie istniejg zadne realne mozliwosci
prowadzenia upraw nadajacych sie pod produkcje biopaliw. Rzepak lub burak cukrowy sg
roslinami wymagajacymi jezeli chodzi o Srodowisko glebowe, dlatego ich uprawa nie
sprawdzitaby sie na rozpatrywanym terenie, na ktérym wystepuje przewaga gleb
wytworzonych z piaskow stabo gliniastych, podscielonych piaskami luznymi i o charakterze
leSnym. Obszar gminy jest obszarem chronionego krajobrazu i nie jest predysponowany pod

prowadzenie intensywnej dziatalnosci rolnicze;.

7.1.3. Biogaz

Biogaz (zwany tez gazem gnilnym lub blotnym) jest produktem wystepujagcym na
drodze fermentacji beztlenowej substancji organicznej, przede wszystkim celulozy, obornika,
odpadow roslinnych i zwierzecych oraz sciekdéw miejskich. Obecnie pozyskiwanie biogazu do

celéw energetycznych dotyczy:

» odpadow organicznych na wysypiskach $mieci,
e odpadow zwierzecych w gospodarstwach rolnych,
» osadow sciekowych w oczyszczalniach $ciekéw.

Na terenie Podkowy Lesnej nie ma zadnych realnych mozliwosci na pozyskanie

biogazu do celéw energetycznych.

Obecnie $cieki bytowo-gospodarcze z terenu gminy kierowane sg do Grupowej
Oczyszczalni Sciekéw Komunalnych w Grodzisku Mazowieckim zlokalizowanej we wsi
Chrzanéw Duzy przy ulicy Chrzanowskiej, nad rzekg Rokitnicg (odbiornik $Sciekow
oczyszczonych). Oczyszczalnia odbiera scieki takze od gmin Grodzisk Mazowiecki,
Milanéwek oraz Brwindéw. Wedlug danych na 2005 rok sumaryczna ilos¢ $ciekéw

poddawanych oczyszczeniu wynosita 8870 m®/dobe.
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Oczyszczanie odbywa sie metodg mechaniczno-biologiczng. Unieszkodliwianie
osadu czynnego zatrzymanego w osadnikach przebiega na drodze fermentacji mezofilowej
w Wydzielonej Komorze Fermentacyjnej, a nastepnie w otwartym basenie fermentacyjnym.
Uzyskany w tym procesie biogaz (zawiera okoto 67% metanu) poddany oczyszczaniu,
udostepniany jest na potrzeby wilasne oraz lokalnej kottowni w celu uzyskania energii
cieplnej. Przewidywania dotyczace odbieranego gazu ksztaltujg sie na poziomie 2 600
m°®/dobe przy kalorycznoéci siegajacej 23 Mj/m®. Nadmiar gazu w okresie letnim spalany jest
w pochodni. W calym procesie pozyskiwania biogazu warto bytoby zadba¢ o jego bardziej
racjonalne wykorzystanie energetyczne (np. zastosowac kogeneracje) i usprawni¢ jego
pozyskanie np. poprzez zastosowanie optymalnego czasu przetrzymania osadu w komorach

i zadbanie o szczelnos¢ instalaciji.

Odpady komunalne z Podkowy Les$nej trafiaja do kilku odbiorcow ale gtownym jest
Kompostownia Odpadéw Komunalnych zlokalizowana na tym samym terenie co
oczyszczalnia sciekéw. Bilans masowy odpaddéw dla kompostowni w roku 2005 wynosit
12296 Mg z czego 2874 Mg to bioodpady i inne.

Obrébka zmieszanego strumienia odpadow oparta jest na technologii DANO, ktora
wykorzystuje wstepng przerobke odpadéw w zamknietej komorze poziomego
biostabilizatora. Do biostabilizatora trafiajg odpady wstepnie przebrane zawierajace w swym
sktadzie wiekszosciowy udziat frakcji organicznej i mineralnej. W urzadzeniu przebiegajq
procesy biochemicznego rozkiadu masy, rozdrabniania, usredniania oraz higienizacji
odpaddéw. Wydzielajgce sie gazy (gtdwnie dwutlenek wegla) odsysane sg z instalacji.
Powstala masa kompostowa opuszczajgca biostabilizator trafia na sita gdzie ulega
oddzieleniu od frakcji balastowej. Nastepnym etapem jest dojrzewanie (2-3 miesigce) masy
kompostowej na specjalnie wydzielonym placu. Jest ona okresowo przerzucana i mieszana z
osadami z oczyszczalni. Proces przetwarzania odpaddéw organicznych nie jest zwigzany z
pozyskiwaniem biogazu zatem w przysziosci obiecujace wydaje sie wykorzystanie metod
fermentacyjnych. Szczegdlnie istotna mogtaby sie okaza¢ wspoilpraca z oczyszczalnig
sciekdw w celu wykorzystania jej instalacji do pozyskiwania biogazu. Rozdrobnione odpady

organiczne zmieszane z osadami z oczyszczalni poddawane bytby fermentacji na mokro.
7.2. Energia wiatrowa

Energia wiatru jest energig pochodzenia stonecznego, powietrze jest nagrzewane
promieniowaniem, przewodzeniem i konwekcjg w skutek czego dochodzi do zmiany gestosci

mas powietrza i przemieszczanie sie ich ku gorze — powstaje wiatr.
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Do energetycznego wykorzystania potegi wiatru stosuje sie turbiny wiatrowe, ktore
obecnie pracujg w zakresie predkosci wiatru od 4 do 25 m/s. Ze wzgledow bezpieczenstwa
turbina jest blokowana, gdy wiatr osigga gorna granice predkosci. Energia wiatru jest wprost
proporcjonalna do predkosci wiatru w potedze trzeciej zatem niewielki wzrost Srednie]

predkosci wiatru przyczynia sie do przyrostu mocy i ilosci wyprodukowanej energii.

Polska charakteryzuje sie duzg zmiennoscig predkosci wiatru na catym obszarze,
ktéra waha sie w granicach 3,5-5,5 m/s dla okresu letniego, a sredniorocznie to 2,8 do 3,5
m/s. Opfacalnos¢ budowy matych turbin wiatrowych nastepuje dla sredniorocznych predkosci
wiatru powyzej 4m/s , natomiast elektrowni wiatrowych od 5,5 m/s. Zaktadajac kryterium
minimalnej optacalnosci na poziomie 1000 kWh/m?/rok uzyskanej energii z wiatréw wiejgcych
ze Srednig predkoscig 4 m/s na wysokosci 30m na terenach o klasie szorskoéci ,,0”, mozna
stwierdzi¢, ze 40% powierzchni kraju posiada obszary o potencjale wykorzystania energii
wiatru. Obszary predysponowane pod budowe duzych instalacji to w szczegolnosci
wybrzeze Morza Baltyckiego oraz Suwalszczyzna. Praktycznie caty rejon nizinny (gtéwnie
rejony centralne i zachodnie) kraju stwarzajg warunki dla stawiania maitych turbin
wiatrowych. Roczny czas wykorzystania mocy zainstalowanej elektrowni wiatrowej rzadko

przekracza 3000 h/a, co stanowi okoto 30% maksimum jej wykorzystania.

Energetyka wiatrowa wedtug najnowszych danych Urzedu Regulacji Energetyki jest
na trzeciej pozycji pod wzgledem produkcji energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych. W
2010 roku produkcja energii z wiatru wyniosta 1485 GWh, co stanowi okoto 1% krajowego

zuzycia energii elektrycznej.
16 20 22 24

N-i0 |as 50 50 \
0
- T‘-—-—--r ~-Suwalki
/ | S 15554
s Olsztyn ¥
g ~ 50

T/ 1TV °

{0 Grudziadz

N

|
i \ Bydgoszcz
/ \ 3,5 —
5 W N
4.0 s /
7\ {)lq Poznan

pa
e |

C
)]
\‘__(
in \
k\.:5. _l Wroctaw blm.ﬂ_n
Jelenia Gora (o]

Ak
i /
U591
73
! ( ; - —z |
A N T T s 7 g A
=
%ﬁg{}"

Warszawa
\

52
A —
3.5

Lu
o

s
5.5 P N

50,
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przerywane)
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WOJEWODZTWO
MAZOWIECKIE

MAPA ZASOBOW ENERGII
ODNAWIALNEJ

Obszary preferowane dla rozwoju
energetyki wiatrowej

Rys. 7.2. Obszary preferowane dla rozwoju energetyki wiatrowej w Wojewddztwie Mazowieckim

Z informacji uzyskanych z powyzszych mapach mozna stwierdzi¢ ze Podkowa Le$na
zlokalizowana jest na obszarze wystepowania predkosci wiatrow w granicach 3,5-4,0 m/s,
czyli rozpatrywany rejon jest korzystny pod wzgledem warunkéw wiatrowych. Uwzgledniajac
jednak lokalne uwarunkowania gminy napotykamy na szereg powaznych utrudnien
wykluczajacych realne mozliwosci rozwoju energetyki wiatrowe;.

Nalezy pamietaé, ze planowanie budowy turbin wiatrowych nakfada pewne

ograniczenia odnosnie lokalizacji inwestycji:
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e odlegtos¢ od zabudowy mieszkaniowej nie blizej niz 500m - hatas generowany
przez turbiny wiatrowe zmierzony w miejscu siedzib ludzkich nie powinien

przekraczac¢ 40 dB,

» zaleca sie takze sytuowanie turbin w odlegtosci nie mniejszej niz 500 m od siedzib

ludzkich ze wzgledu na mozliwos¢ wystapienia efektu stroboskopowego,

e jakikolwiek obiekt znajdujacy sie w odlegtosci do 1 km od turbiny, ktérego
wysokos¢ stanowi co najmniej 25% wysokosci wiez tej turbiny, jest przeszkodg
i ma negatywny wptyw na produkcje energii,

» tereny przynajmniej na dtugosci 3 km od turbin wiatrowych wystepujace od strony
wiatrow majacych najwiekszy wptyw na produkcje energii, powinny mie¢ jak
najmniejszy wspotczynnik szorstkosci,

* obecno$¢ rezerwatow oraz wystepowanie innych form ochrony przyrody
ozywionej i nieozywionej wigze sie z brakiem mozliwosci realizacji inwestycji lub
powaznymi utrudnieniami,

e obszary o wyjatkowych walorach krajobrazowych réwniez sg wylaczone
z mozliwosci budowy instalacji — istotne oddziatywanie krajobrazowe turbiny
0 wysokosci 100 m siega 3 km,

e obszar pod usytuowanie farmy wiatrowej powinien by¢ znacznej powierzchni,
a wynika to z faktu zachowania odpowiedniej odlegtosci turbin wzgledem siebie
wynoszacej przewaznie od 5 do 8 srednic wirnika turbiny,

* nie powinno sie lokowac turbin wiatrowych na obszarach odznaczajgcych sie

duzym wspotczynnikiem lesistosci (wysoka szorstkosc¢ terenu).

PowyZzsze ograniczenia praktycznie w kazdym punkcie odnosza sie do obszaru
Podkowy Lesnej i sg przeszkodg nie do pokonania jezeli chodzi o pozyskiwanie energii z
wiatru na szerszg skale na terenie gminy. Istniejg rozwigzania turbin wiatrowych o osi
poziomej lub pionowej, ktére mogq by¢ zastosowane na terenach miejskich. Jednakze jest to
technologia stosunkowo nowa i caly czas sie rozwija. Niewielki uzysk energii, znaczace
koszty oraz ingerencja w unikatowy krajobraz miasta nie przemawiajg za zastosowaniem

tego rozwigzania.

Na chwile obecng z danych udostepnionych przez gmine wynika, ze brak jest

istniejacych instalacji energetyki wiatrowej oraz brak planéw powstania instalacji.
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7.3. Energia stoneczna

SloAce jest podstawowym zrédiem energii na Ziemi. W wykorzystaniu potencijatu
energetycznego Stonca w przysziosci pokiada sie wielkie nadzieje, jednakze obecne

systemy i technologie w niewielkiej skali potrafig pozyskac energie ze Stonca.

Strumien energii emitowany przez stonce jest to promieniowanie stoneczne przy czym
wyrézniamy trzy jego skladowe: promieniowanie bezposrednie, rozproszone i odbite.

Najwazniejsze wielkosci opisujgce potencjat energetyki stonecznej to:

e natezenie promieniowania stonecznego,

e sumy (godzinowe, dzienne, miesieczne, roczne) promieniowania stonecznego,

« nastonecznienie czyli czas, w ktérym widoczna jest tarcza Stohca lub umownie,
wyrazony w godzinach czas, w ktorym natezenie promieniowania stonecznego
przekracza 200 W/m2.

Nastonecznienie rejonu Polski jest zalezne od warunkéw lokalnych panujacych w
danym rejonie, od topologii terenu, a takze zachmurzenia (wystepuje czesto na obszarze
kraju). Centralne, potudniowo-wschodnie oraz poinocno-zachodnie rejony  Polski
charakteryzujg sie wysokimi sredniorocznymi sumami nastonecznienia oraz natezenia
promieniowania stonecznego. Roczna gestoS¢ promieniowania stonecznego w Polsce,
przypadajgca na ptaszczyzne pozioma, waha sie w granicach 950-1250 kWh/m?, natomiast
Srednia liczba godzin stonecznych w roku wynosi 1600. Najbardziej stoneczny jest okres od
kwietnia do konca wrzesnia, 80% calkowitego rocznego napromieniowania przypada na ten
czas. Przecietny udziat promieniowania rozproszonego wynosi 50% i jest odpowiednio

wiekszy w miesigcach zimowych.

Zgodnie z rejonizacjg Polski pod wzgledem mozliwosci wykorzystania energii
stonecznej, obszar Podkowy Le$nej znajduje sie w rejonie nazwanym R 17,
charakteryzujagcym sie sredniorocznym potencjatem energii uzytkowej na poziomie 985
kWh/m?, przy czym dla sezonu letniego jest to okoto 50% tej wartoéci. Pod tym wzgledem
obszar rozpatrywanej gminy odznacza sie zatem srednimi warunkami rozwoju energetyki

stoneczne.
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Rys. 7.3. Rejonizacja Polski pod wzgledem mozliwosci wykorzystania energii stonecznej

Istniejg dwie metody termostonecznego przetwarzania promieniowania stonecznego:
wysokotemperaturowe oraz niskotemperaturowe. W realiach warunkéw polskich

wykorzystywane sag te drugie, ktore z kolei dzielg sie na systemy:

e pasywne (ogrzewanie, chtodzenie, akumulacja) — zasada dziatania tego systemu
nie jest zbyt skomplikowana i opiera sie na prostych zasadach wymiany ciepta tj.
na promieniowaniu, konwekgcji i przewodzeniu. Promienie stoneczne nagrzewajg
$ciane konstrukcyjna (lub specjalnie dobudowang), ktéra akumuluje ciepto, z kolei
ta oddaje ciepto do pomieszczenia. Technologie pasywne sg ostatnio bardzo
popularne i wykorzystywane w nowoczesnym energooszczednym budownictwie,

» aktywne (kolektory ptaskie, prézniowe) — oddziatywanie promieni stonecznych na
zaczerniong absorpcyjng powierzchnie powoduje jej nagrzewanie i przekazywanie

ciepta do czynnika posredniczacego.

Energia stloneczna moze by¢ takze przeksztalcana na energie elektryczng
w systemach fotowoltaicznych. Obecnie technologia baterii stonecznych jest dosy¢ droga
oraz malo wydajna i jej zastosowanie na terenie Polski jest ograniczone i malo popularne.
Realne wykorzystanie systeméw fotowoltaicznych na obszarze Podkowy Leshej mogtoby

dotyczy¢ zasilania w energie elektryczng znakow drogowych, reklam, latarni ulicznych, itp.
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Najbardziej rozpowszechnionym rozwigzaniem wykorzystujgcym energie promieni
stonecznych sg kolektory stoneczne. W warunkach krajowych mozna otrzymaé¢ z 1m? takiej
instalacji okoto 400-550 kWh energii w postaci ciepta w ciggu roku. Systemy kolektoréw
stonecznych pozwalajg na pokrycie w okoto 60% zapotrzebowania na cieptg wode uzytkowg
w ciggu roku. Warto zauwazy¢, ze szczegolna optacalno$¢ kolektorow stonecznych zalezy
od zapotrzebowania na cieptag wode i cen energii. Duze obiekty takie jak szkoty, szpitale,
hotele, baseny lub zakiady przemystowe zuzywajgce duze ilosci wody powinny rozwazy¢
mozliwos¢ zainwestowania w system kolektoréw stonecznych ze wzgledu na krétki zwrot
kosztow inwestycji. Ciekawym rozwigzaniem w momentach gdy wydajnos¢ kolektorow spada

jest zastosowanie dodatkowego elementu - pompy ciepta, sprzezonej z catym uktadem.

Nalezy wzigé¢ pod uwage, ze czestym zjawiskiem na obszarze rozpatrywanej gminy

jest wystepowanie mgiet, ktére nawet o 15% mogq ograniczy¢ uzysk energii stonecznej.

Na terenie gminy warto propagowac¢ idee budownictwa pasywnego, poniewaz m.in.
pasywne dogrzewanie mieszkah pozwala zaoszczedzic do 40% energii cieplnej przy

niewiele wiekszych kosztach inwestycyjnych.

W chwili obecnej, oprocz kilku pojedynczych nalezacych do prywatnych wiascicieli
instalacji energetyki stonecznej , brak jest jakichkolwiek innych oraz nie ma planéw

uwzgledniajgcych wykorzystanie energetyki stonecznej.

7.4. Energia geotermalna

Energia geotermalna jest to czes¢ energii geotermicznej zawartej w wodzie, parach
wodnych praz otaczajgcych skatach, stanowigcej nadwyzke energii cieplnej w stosunku do
energii odpowiadajgcej sredniej temperaturze powierzchni Ziemi. Energia geotermalna moze
by¢ wykorzystana na potrzeby produkcji energii cieplnej oraz elektrycznej, a takze
w balneologii. Jej zasoby w Polsce szacowane sg na 12 mid tpu (ton paliwa umownego), co
wynika z wystepowania bogatych zasobéw wod geotermalnych lecz o niskiej i srednigj

entalpii.
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Rys. 7.4. Okregi geotermalne Polski, z zaznaczonymi cieptowniami geotermalnymi (planowanymi
i istniejgcymi) i lokalizacjg Podkowy Lesnej

Podkowa Lesna znajduje sie na obszarze Grudzigdzko-Warszawskiego okregu
geotermalnego bedacego jednym z wiekszych (70 tys. km?) i najbardziej zasobnych na
terenie kraju - objeto$¢ wbd geotermalnych w pokfadach triasowych oraz kredowych szacuje
sie na 3100 km® Tereny na zachéd oraz pétnocny-zachéd od rozpatrywanej gminy sg
bardzo atrakcyjne pod wzgledem pozyskania energii wod geotermalnych czego przyktadem

jest zrealizowana inwestycja w Mszczonowie (temperatura pozyskanych wod wynosi 42°C).

Mimo bliskiego sasiedztwa obszar Podkowy Lesnej dysponuje raczej przecietnymi
mozliwosciami wykorzystania wod geotermalnych. Warto bytoby dokonaé oszacowania
faktycznego potencjalu energii geotermalnej mozliwej do uzyskania, co wigze sie
Z koniecznoscig oceny zasobow eksploatacyjnych, a tym samym wykonania probnych
odwiertow. Warto podkresli¢, ze koszty wykonania odwiertdw sg znaczace i mogg stanowié
nawet do 50% kosztow inwestycji. Przy ocenie wielkosci zasobéw eksploatacyjnych
i mozliwosci budowy instalacji geotermalnych powinna zosta¢ przeprowadzona analiza
wielokryterialna uwzgledniajgca wszystkie aspekty wykorzystania energii geotermalnej, ij.
techniczne, ekonomiczne, geopolityczne i w szczegolnosci ekologiczne. Dosy¢ szczegotowo
uwarunkowania te przedstawia W. Gorecki (Wydzial Geologii, Geofizyki i Ochrony

Srodowiska, Akademia Gérniczo-Hutnicza, Krakéw):
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e energia uzyskana z wod geotermalnych moze by¢ wykorzystywana w miejscach
wydobywania wod. Zasoby eksploatacyjne beda wiec ograniczone do rejonéw miast
i miejscowosci, rejondw przemystowych, rolniczych i rekreacyjno-wypoczynkowych;

» ze wzgledu na znaczng kapitatochtonnosc¢ inwestycji geotermalnych, lokalny rynek
cieptowniczy powinien by¢ bardzo atrakcyjny, zdolny do przyciggniecia inwestorow;

* budowa instalacji geotermalnych w naturalny sposéb ograniczona jest do obszarow,
gdzie wystepujg wody geotermalne o optymalnych wkasnosciach.

» ekonomiczna zasadnos$¢ (optacalno$é) wykorzystania zasobdéw wod i energii
geotermalnej zalezy od wielu czynnikéw, do najwazniejszych nalezy zaliczyc¢:

o warunki hydrogeotermalne tj.: wydajno$¢ eksploatacyjna wéd podziemnych
oraz temperatura wod geotermalnych (moc cieplna ujecia), gtebokosc
zalegania warstwy wodonosnej (koszt wykonania otworéw), sktad chemiczny
wody/mineralizacja (koszty eksploataciji);

0 obcigzenie instalacji ciepta geotermalnego, tj.: roczny wspoétczynnik obcigzenia
instalacji — czas wykorzystania petnej mocy cieplnej ujecia, stopien
schiodzenia wody geotermalnej, odlegto$¢ geotermalnych otworow
wiertniczych od odbiorcy ciepta (naklady na rurocigg przesylowy wody
geotermalnej), koncentracja zapotrzebowania na ciepto na obszarze jego
odbioru (nakfady na siec¢ dystrybucji ciepta);

* otoczenie makroekonomiczne rozumiane jako:

o0 konkurencyjnosé¢ (relacje cenowe w stosunku do zrodet konwencjonalnych,
ceny paliw);

0 proekologiczna polityka panstwa (dostepno$¢ s$rodkéw finansowych na

zasadach preferencyjnych).

Mimo pewnych utrudnien jakie moga wynikng¢ na etapach realizacji inwestycji, za
uzasadnione mozna przyja¢ podjecie prac rozpoznawczych na terenie Podkowy Lesnej

w zakresie mozliwosci wykorzystania wod geotermalnych gtéwnie dla potrzeb cieptownictwa.

W ,Programie Ochrony Srodowiska Gminy Miasta Podkowy Le$nej” opracowanym
w 2004 roku przez ,AQUAGEOQO” mozliwosci zasobéw wdd wgtebnych zostaly uznane jako

potencjalne do wykorzystania zrédta energii geotermalnej.

W wypadku wod geotermalnych o niskiej temperaturze, nie pokrywajgcych
zapotrzebowania na ciepto w mrozniejsze dni, zaleca sie zastosowanie gazowych kottowni

szczytowych lub absorpcyjnych pomp ciepta.

77



Przy wzglednie malym zapotrzebowaniu na ciepto, gdy brak jest dostepu do wod
geotermalnych, stosuje sie tzw. sondy ciepta, czyli pionowe lub poziome wymienniki ciepta
umieszczone w gruncie ponizej powierzchni terenu stanowigce dolne zrodto ciepta dla pomp
ciepta. W tym wypadku ciepto zakumulowane w gruncie (duza pojemnos¢ cieplna) do
gtebokosci okoto 20m to gtéwnie energia cieplna pochodzaca ze stonica i wymiany ciepta
z atmosferg i im gtebiej tym zwieksza sie udziat ciepta pochodzacego z wnetrza Ziemi.
Czynnik posredniczacy przenoszacy energie z gruntu do parownika pompy ciepta to
przewaznie wodny roztwér glikoli lub solanki. W sondzie ciepta czynnik roboczy odparowuje
kosztem ciepta odebranego z gruntu, przy czym dtugosc instalacji musi by¢ odpowiednia ze

wzgledu na maty wspotczynnik wymiany ciepta gruntu.

Rozpatrujac inwestycje pompy ciepta z gruntowym wymiennikiem ciepta nalezy zwrécic
uwage na kilka istotnych elementow majgcych wpltyw na wydajnos¢ instalacji i koszty

(poczatkowe jak i eksploatacyjne):

* wwypadku zastosowania powierzchniowych sond ciepta:

0 opfacalnos¢ ich instalacji nastepuje dla gtebokosci okoto 2m, gdzie
$rednioroczna temperatura gruntu waha sie w granicach 6°C,

o wilgotnos¢ gleby ma znaczacy wptyw na iloS¢ odebranego ciepta, dlatego
gleby piaszczyste o wysokiej przepuszczalnosci podtoza pozwolg na niewielki
uzysk ciepta,

0 wymagana jest duza powierzchnia dzialki, np. dla budynku o powierzchni
uzytkowej 200 m® i zapotrzebowaniu na cieplo 80 W/m® potrzebna
powierzchnia gruntu to 600 m?,

« stosujgc glebokie sondy ciepta nalezy wiedzie¢, ze:

o0 wykorzystujg dodatkowo fakt wystepowania wod powierzchniowych i
gtebinowych o stosunkowo wysokiej i statej temperaturze (8-15°C), w skutek
czego mozna otrzymaé wysoki strumien ciepta rzedu 100 W z metra dtugosci
rury,

0 wystepujg w systemach otwartych (studnia czerpna i chtonna) i zamknietych
(stosowane najczesciej)

o wymienniki giebinowe moga okazac sie idealnym rozwigzaniem na dziatkach o
matej powierzchni — mozliwos¢ zastosowania jednego ale gtebszego otworu
(25-100 m),

o koszty wiercen otworéw pod instalacje mogg okaza¢ sie znaczace -
uzaleznione od gtebokosci wiercenia i liczby otworow,

0 wydajnos¢ w duzym stopniu jest zalezna od predkosci strumienia wody

podziemnej (im wigksza tym lepiej).
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Jednym z celow ,Strategii Zrbwnowazonego Rozwoju Miasta-Ogrodu Podkowy
Lesnej” jest ograniczenie spalania wegla kamiennego gtownie w kottach domkow
jednorodzinnych. Tu idealnym wyjsciem, szczegOlnie teraz w dobie rosngcych cen
tradycyjnych zrédet energii, zdaje sie by¢ zastosowanie jednej z powyzszych instalacji wraz z
pompa ciepta w celu uzyskania ciepta na potrzeby centralnego ogrzewania jak i cieptej wody
uzytkowej. Dodatkowo przemawiajg za tym rozwigzaniem Kkorzysci wynikajgce z taniej
eksploatacji, praktycznie bezobstugowej pracy urzadzenia oraz braku szkodliwosci dla

srodowiska.

Teren Podkowy Lesnej skiada sie gtownie z gleb piaszczystych o dobrej
przepuszczalnosci, gdzie poziom wod powierzchniowych nie zalega gteboko, a wydajnosé
tego poziomu wodonosnego jest dobra. Sg to warunki jakie predysponujg do stosowania
gtebokich sond ciepta, a w niewielkiej skali mozliwe jest wykorzystanie powierzchniowych

wymiennikdw ciepta.

Na chwile obecng wykorzystanie pomp ciepta i energii geotermalnej nie jest planowane

przez gmine, a ponadto nie istniejg na jej terenie takie instalacje.

7.5. Pompy ciepta

Pompa ciepfa jest to urzadzenie, ktére stuzy do transportu ciepta z nizszego poziomu
energetycznego na poziom wyzszy kosztem wkladu pracy mechanicznej, ciepta lub energii
elektrycznej. Potencjatl wykorzystania energii o niskiej temperaturze, znajdujacej sie np.
w powietrzu, ziemi lub wodzie, byt niedoceniany i przez diugi czas energie tg uwazano za
bezuzyteczng do czasu wynalezienia pompy ciepta, ktora praktycznie jest jedynym
urzadzeniem mogacym wykorzystac¢ ten rodzaj energii. Istnieje wiele rodzajéw pomp ciepta

jednakze najczesciej stosowane to sprezarkowe oraz absorpcyjne.

Rosngca popularnos¢ wykorzystania pomp ciepta, na potrzeby c.o. jak i c.w.u.
w systemach instalacji kombinowanej (np. razem z kottem gazowym) lub jako samodzielne
zrodto ciepta, spowodowana jest m.in. wzrostem cen paliw alternatywnych,
bezobstugowoscig pomp ciepta i niskg awaryjnoscig, brakiem emitowania zanieczyszczen,
niskimi kosztami eksploatacji, a takze mozliwoscig wykorzystania na potrzeby klimatyzaciji.
Przy optymalnych warunkach pracy pompy ciepta ok. 75% energii potrzebnej do celéw
grzewczych jest czerpana z otoczenia , a reszte stanowi energia elektryczna potrzebna do
napedu urzadzenia. Istotnym elementem, ktéry wplywa na wydajnosé¢ pompy ciepta jest
réznica temperatur miedzy zrédiem ciepta dolnym, a gérnym — im mniejsza tym wydajnos¢

wieksza. Zazwyczaj ten dysonans temperaturowy jest znaczny dlatego na wyjsciu z pompy
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ciepta mozna otrzymaé wode o temperaturze od 35°C do 55°C. Uwzgledniajgc ten fakt

najwieksze korzysci z zainstalowania pompy ciepta uzyskamy tylko przy zastosowaniu

niskoparametrowego systemu grzewczego np. ogrzewania podtogowego.

Uzytkownik ma ograniczony wplyw ha temperature dolnego zrédta ciepla.

Z technicznego punktu widzenia dolnym zrédtem ciepta moga byé:

« Powietrze atmosferyczne (do temp. wykorzystania 3-5°C):

(0]

(0]

(0]

(0]

(0]

(0]

prostota montazu,

niskie koszty inwestycyjne,

wymagane duze powierzchnie wymiennikéw ciepta i wystepowanie na nich
szronu przy temperaturze 0°C,

najnizsza temperatura zrodla zbiega sie z maksymalnym zapotrzebowaniem
na ciepto,

hatasliwos¢ pracy wentylatorow,

dla naszej strefy klimatycznej nie moze by¢ jednym zrédiem ciepta,

zastosowanie gtdwnie na terenach zurbanizowanych.

* Wody powierzchniowe (jeziora i rzeki):

(0]

(0]

duze wahania temperatury,

minimalna gtebokos¢ rozprowadzenia instalacji to 1,5-2,5m w celu unikniecia
wystgpienia oblodzenia,

najnizsza temperatura zrodta zbiega sie z maksymalnym zapotrzebowaniem

na ciepto.

* Wody gruntowe:

(0]

o O O o

(0]

state i dobre parametry temperaturowe,

dobra spdjnosc temperaturowa,

niskie koszty eksploataciji,

duze koszty inwestycyjne — wymagane dwa odwierty,
dziatanie korozyjne wad,

wymagane dobre warunki przeptywu wod.

¢ Woda morska (3-8°C):

(0]

(0]

(0]

niska temperatura,
silne dzialanie korozyjne,

wysokie koszty inwestycyjne.

» Ciepto gruntu (omowione w rozdziale 6.4).

» Energia stoneczna

(0]

ciepto jakie mozna uzyska¢ ma stosunkowo wysoka temperature,
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o wady: okresowos$¢ nastonecznienia, zmiennos¢ w czasie, zalezno$¢ od
warunkéw atmosferycznych oraz wysokie koszty inwestycyjne.

» Ciepto odpadowe - pochodzace z energii proceséw technologicznych w przemysle,
energetyce, przetworstwie spozywczym, w gospodarce komunalnej, itp.. Odzysk
ciepta najczesciej przy pomocy pomp sprezarkowych uzyskuje sie np. ze $ciekéw
przemystowych i pralniczych, wod pochtodniczych lub usuwanego powietrza

wentylacyjnego.

7.6. Energia wodna

Energetyka wodna gtéwnie opiera sie ha wykorzystaniu wod srédladowych o wysokim
natezeniu przeptywu i duzym spadzie. Potencjal energetyczny spietrzonej lub ptynacej wody
wykorzystywany jest przy produkcji energii mechanicznej i elektrycznej przy uzyciu silnikbw

wodnych i hydrogeneratoréw na obiektach hydrotechnicznych takich jak elektrownie wodne.
Mozemy wyrézni¢ dwa typy elektrowni wodnych:

 Duze — budowane na rzekach o duzych doptywach o mocach kilkunastu GW,;
wyrézniamy tu elektrownie przeptywowe (brak mozliwosci magazynowania wody)
i regulacyjne;

« Male (MEW) — o mocy kilku MW (w Polsce nie przekraczajg 5MW); giownie
wykorzystywane dla potrzeb lokalnych; wptywajg znaczaco na poprawe warunkéw
hydrologicznych i hydrobiologicznych danego terenu; stosunkowo tanie, proste

w konstrukcji; optymalne tereny pod budowe to pdtnocna i potudniowa Polska;

W Polsce potencjat energetyczno-wodny koncentruje sie w dorzeczu Wisty (68%)
Z czego najwieksze zasoby energetyczne w kraju zlokalizowane sg w Dolnej Wisle (ponad
1/3 zasobow). Moc elektrowni wodnych na terenie calego kraju wynosi 2042 MW z czego
21,45 MW (w tym MEW-1,45 MW) przypada na wojewddztwo mazowieckie. Krajowy
potencjat hydroenergetyczny mozna okresli¢ jako niewielki, wynoszacy teoretycznie 23
TW*h/rok. Powodem tego jest mala suma rocznych opadow, duza przepuszczalnosé podioza
przebiegajgcego gtdbwnie przez tereny nizinne, a takze brak optymalnych lokalizacji na

dogodnych do spietrzenia (duzych przeptywach) rzek terenéw nizinnych.

Sie¢ hydrograficzna wojewddztwa mazowieckiego charakteryzuje sie duzg iloscig

ciekéw wodnych o niewielkich przeptywach, niektére okresowo w sezonie letnim wysychaja.

Teren Podkowy Lesnej nalezy do zlewni Rokitnicy i Mréwki, sg to rzeki o niewielkich

przeptywach (przeplyw $éredni dla Rokitnicy wynosi 0,38 m®/s - dane z posterunku Nowe

81



Kotowice). Przez obszar gminy nie przeptywa zadna rzeka, a funkcje odwadniajacqg

rozpatrywany teren petnig dwa cieki:

+ ROw RS 11 — naptywa z potudnia (okolice Zéwina) i przeptywa przez zachodnig
cze$¢ miasta i czesciowo przez rezerwat Parow Soéjek, dalej jego przebieg
odbywa sie w kierunku poétnocno-zachodnim taczac sie z Rokitnicg na wysokosci
Nowych Kotowic;

* ROw RS 11-20 — prawostronny doptyw Rowu RS 11 odwadniajgcy Uroczysko

Zaboréw, przebiegajacy od potudniowego-wschodu na poinocny-zachéd.

Wymienione cieki odznaczajg sie nieregularnym prawdopodobnie niewielkim
przeptywem, ktory okresowo moze zanikaé¢ (niski poziom wod gruntowych). Majg charakter
drenujgco-infiltrujgcy. Cieki z tego rozpatrywanego rejonu charakteryzujg sie réwnowagq
zasilania podziemnego i powierzchniowego, $redni odptyw jednostkowy wynosi 3-4l/(s km?),

a typowe okresy wezbran przypadajg ha wiosne (zrédto: Atlas Rzeczypospolitej).

Po zapoznaniu sie z charakterystykg sieci hydrograficznej Podkowy Les$nej,
istniejaca strukturg hydrotechniczng oraz ograniczeniami jakie niesie ze sobg wystepowanie
rezerwatow oraz przynaleznos¢ gminy do obszaru chronionego krajobrazu mozna stwierdzié,
ze celowos¢ inwestowania w hydroenergetyke nie jest uzasadniona pod wzgledem
ekonomicznym, lokalizacyjnym jak i prawnym. Przez obszar Podkowy Lesnej nie przeptywa
rzeka lub ciek spetniajacy minimalne warunki przeptywu dla budowy nawet matych elektrowni
wodnych (MEW), dlatego pod wzgledem praktycznym i fizycznym pozyskanie energii z wody

nie jest mozliwe.

7.7. Kogeneracja z wykorzystaniem odnawialnych zrodet energii

Kogeneracja to wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta w jednym procesie
technologicznym (w skojarzeniu). Zaletg kogeneracji jest efektywnosc energetyczna (wiekszy
stopien wykorzystania energii pierwotnej zawartej w paliwie do produkcji energii elektrycznej
i ciepta). Efektywnos$¢ energetyczna systemu skojarzonego moze by¢ wyzsza nawet o 30%
w poréwnaniu z oddzielnym wytwarzaniem energii elektrycznej w elektrowni kondensacyjnej
i ciepta w kottowni. Kogeneracja prowadzi do znacznego ograniczenia emisji dwutlenku
wegla i innych szkodliwych zwigzkéw chemicznych. W duzych klimatyzowanych obiektach
niekoniecznie zwigzanych z przemystem mozliwe jest stosowanie tréjgeneracji, to jest
skojarzonej generacji energii elektrycznej, ciepta i chtodu w urzadzeniach chtodniczych.
Przyktady instalacji wykorzystujgcej kogeneracje to elektrocieptownie spalajgce biomase lub

specjalne generatory zasilane biogazem np. wysypiskowym lub pozyskanym ze $ciekéw.
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Kogeneracja jest promowana i wspierana przez Unie Europejskg (Dyrektywa

2004/8/WE ,W sprawie promocji skojarzonej produkcji w oparciu o zapotrzebowanie na

ciepto uzytkowe na wewnetrznym rynku energii”).

7.8. OZE - Podsumowanie

Z przedstawionej analizy mozliwosci wykorzystania réznych 2zrodet energii

odnawialnej w Podkowie Lesnej wynikajg nastepujgce wnioski:

Podkowa Les$na nalezy do Warszawskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu,
caly jej obszar wpisany jest do krajowego rejestru zabytkdéw, ponadto na terenie
gminy wystepujq rezerwaty oraz liczne pomniki przyrody i zabytki. Przedstawione
uwarunkowania stanowig najwieksze utrudnienia i ograniczenia z punktu widzenia
zastosowania oraz rozwoju energetyki odnawialnej na terenie gminy. Praktycznie
wieksze inwestycje zwigzane z wykorzystaniem odnawialnych zrodet energii sg
niemozliwe do zrealizowania.

Mieszkalno-ustugowo-turystyczny charakter gminy, niewielka ilos¢ obszaréw
0 przeznaczeniu rolniczym, maly obszar rozpatrywanego terenu oraz obostrzenia
wynikajace z pkt. | powodujg powazne utrudnienia w pozyskaniu biomasy
i przekreslajg szanse realizacji jakiejkolwiek inwestycji  zwigzanej
Z energetycznym wykorzystaniem biomasy pod postacig biopaliw, biogazu
i biomasy statej.

Domki jednorodzinne oraz inne budynki (gtéwnie zabudowa rozproszona), bez
mozliwosci podigczenia do sieci gazowej i stosujgce kotly na paliwa stale opalane
w wiekszosci weglem, powinny rozwazy¢ instalacje pomp ciepta lub spala¢ paliwo
zastepcze jakim bytaby biomasa stata (np. drewno odpadowe z pielegnacji
drzewostanow).

Nalezatoby promowac i wspiera¢ instalacje pomp ciepta, szczegdlnie z systemem
sond pionowych  (gtebinowych) oraz niskotemperaturowg instalacjg
rozprowadzania ciepta, gdyz w ten sposOb mozna osiggna¢ znaczne
oszczednosci w ogrzewaniu budynkow i przygotowaniu c.w.u..

W Podkowie Lesnej wartg rozwazenia jest mozliwo$¢ wykorzystania wod
geotermalnych. Orientacyjnie mozna stwierdzi¢, ze dysponujg one Srednim
potencjatem ale obiecujgcym wydaje sie skojarzenie catego systemu
Z absorpcyjnymi pompami ciepta, w przypadku gdy uzyskana temperatura wod
geotermalnych bylaby zbyt niska. Potrzebne jest dokladniejsze rozpoznanie w tej

kwestii.
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VI. Ze wzgledu na brak rzek i ciekbw o optymalnych i statych przeptywach
pozyskanie energii z wody jest niemozliwe.

VII.  Na obszarze Podkowy Lesnej panujg Srednie warunki wietrzne co mogtoby byc¢
podstawag do wykorzystania energii wiatru, jednakze szereg wymagan jakie musi
spetni¢ lokalizacja turbin wiatrowych zupetnie przekreslajg realizacje tej inwestyciji
na terenie gminy.

VIIl.  Na rozpatrywanym obszarze nie istniejg realne warunki rozwijania technologii
kogeneracji.

IX.  Ze wzgledu na stosunkowo dobre nastonecznienie w Podkowie Lesnej wskazane
jest stosowanie kolektorow stonecznych gtdéwnie dla obiektbw o duzym
zapotrzebowaniu na ciepto. Energia elektryczna dostarczona z paneli
fotowoltaicznych moze by¢ wykorzystane na potrzeby infrastruktury drogowej.

X.  Energia odnawialna moze stanowi¢ alternatywe dla klasycznych zrédet energii,
ale kazda inwestycja z nig zwigzana musi by¢ starannie przeanalizowana
Z punktu widzenia technicznego, prawnego i ekonomicznego.

XI.  Nalezy promowaé rozwdj energetyki rozproszonej opartej na odnawialnych
zrédtach energii, cho¢ bez odpowiednich rozwigzan systemowych jej rozwagj
bedzie utrudniony.

XIl.  Na chwile obecna, oprécz wykorzystania energetycznego (mata skala) gtéwnie
przez prywatnych wiascicieli biomasy statej i energii stonecznej, gmina nie
posiada instalacji wykorzystujacych odnawialne zrodta energii ani planéw ich

budowy.

Rozwdéj OZE to jeden z priorytetow jaki wymieniany jest w Polityce Energetycznej Polski do
2030 roku. Stworzono wiele mechanizmow, ktére majg zacheca¢ do inwestowania w sektor

odnawialnych zrodet energii, a sg to m.in.:

e zwolnienie energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych zrédet energii
Z akcyzy,

« $Swiadectwa pochodzenia — tzw. zielone certyfikaty, ktérych cena kupna w 2011
roku na Warszawskiej Gietdzie Energii wynosita prawie 275 z{/MWh (wzgledem
ubiegtych lat obserwuje sie wzrost ich wartosci),

* inne mechanizmy wspierajace przedsiebiorstwa wytwarzajgce energie
pochodzaca z OZE np. redukcja optat przytlaczeniowych,

* obowigzek zakupu energii elektrycznej lub cieplnej pochodzacej z OZE przez
koncesjonowanych dystrybutoréw energii (w roku 2010 byto to 195,32 z{/MWh

energii elektrycznej),
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mechanizmy podatkowe,

wsparcie projektow z funduszy UE i ochrony srodowiska,

gwarancje odkupienia catej wyprodukowanej energii odnawialnej.
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8. WSPOLPRACA MIEDZYGMINNA W ZAKRESIE
ENERGETYKI

Wedhug stanu na koniec roku 2011 podstawowym zrédtem zasilania mieszkancéw Podkowy
Lesnej w energie elektryczng jest stacja transformatorowa 110/15 kV Brwindéw na terenie
Gminy Brwindw, ktora zasila sieci elektroenergetyczne $redniego i niskiego napiecia na

terenie miasta.

Czesciowa zaleznosc¢ energetyczna Podkowy Lesnej od gmin osciennych wynika z faktu
przebiegania gazociggow przez teren tych gmin, mianowicie: miasto Podkowa zasilane jest z
sieci rozdzielczej $redniego ci$nienia. Zrédtem zasilania sieci rozdzielczej $redniego
ci$nienia na terenie Gminy-Miasta Podkowa Lesha jest gazocigg sredniego cisnienia o
srednicy 200mm znajdujacy sie w ul. Warszawskiej. Gazociag ten relacji: Reguly — Piastow —
Pruszkdw — Nowa Wie$s — Kanie — Otrebusy — Podkowa Lesna — Milanéwek — Grodzisk

Mazowiecki; zasilany jest przez dwie stacje gazowe redukcyjno-pomiarowe |°:
- ,Reguly” znajdujacy sie w miejscowosci Reguty (gm. Michatowice)

- ,Grodzisk Mazowiecki” potozong na granicy miasta Grodzisk Mazowiecki oraz

miejscowosci Waolka Grodziska (gm. Grodzisk Mazowiecki).

Gmina jest niemal catkowicie zelektryfikowana a ewentualna rozbudowa systemu sieci
elektrycznej i infrastruktury gazowniczego powinna by¢ przedmiotem planu rozwoju
przedsiebiorstw obstugujacych gminge Podkowa Lesna. Wspotpraca miedzygminna, w tym
mozliwos¢ podjecia wspolnych inwestycji moze dotyczy¢ gtdwnie wykorzystania surowcow

odnawialnych, jak biomasa, ktorej zasoby mogtyby by¢ importowane z innych gmin.
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9. PODSUMOWANIE

1. W gminie Podkowa Lesna zaopatrzenie w ciepto obiektéw odbywa sie wylacznie w sposéb
indywidualny, poprzez zrodia ciepta zasilajgce poszczegolne obiekty. Sektor mieszkalnictwa
jest zasilany gtéwnie przez kotly gazowe, ktére zaspokajajg 62% potrzeb na ciepto do
ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Obiekty wybudowane przed rokiem
1985 pochtaniajg az 75% catkowitego zapotrzebowania. Podstawowymi paliwami spalanymi
w procesach energetycznych w kottowniach indywidualnych sg: paliwo gazowe oraz paliw

state (wegiel, biomasa drzewne).

2. W prognozie zapotrzebowania na ciepto do roku 2030 uwzgledniono takze przyrost
zapotrzebowania w nowych budynkach mieszkalnych i budynkach uzytecznosci publicznej.
Jednoczesnie, w wyniku procesu termomodernizacji nalezy liczy¢ sie ze zmniejszaniem sie
zapotrzebowania na ciepto w istniejgcych budynkach. Wedtug najbardziej prawdopodobnego
scenariusza (scenariusz 2 — umiarkowany), ogolne zapotrzebowanie w gminie na ciepto do
ogrzewania i cieptg wode uzytkowg wzrosnie do roku 2030 o niemal 34% (wzrost o ok. 52
TJ) w przypadku braku prac termo modernizacyjnych. W takiej sytuacji mozna sie
spodziewac¢ wzrostu udziatu paliw statych w strukturze wytwarzania energii i zmniejszenie
udziatu gazu. W przypadku przeprowadzenia takich prac i prowadzenia polityki na rzecz
efektywnosci energetycznej nie tylko nie nastapi wzrost zapotrzebowania, ale ulegnie ono
nieznacznemu obnizeniu o niespetna 5% (6,5 TJ) do roku 2030. W tym przypadku udziat
paliw statych w procentowej strukturze wytwarzania energii powinien zosta¢ obnizony, co

przetozy sie na znaczny efekt srodowiskowy.

3. Wedlug najbardziej realnych prognoz dla gminy Podkowa Les$na przewiduje sie okoto
37,5% wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng do roku 2030, co przelozy sie
koniecznos¢ rozbudowy systemu elektroenergetycznego tak, aby zwiekszyé jego moc o

podobng wartos¢ procentowa.

4. Prognozy zapotrzebowania w Podkowie Lesnej na paliwo gazowe zakfadajg 25% wzrost
zuzycia ogolnego gazu do roku 2030, przy czym wzrost zuzycia na cele grzewcze wyniesie
az 34%. Swiadczy to o fakcie, iz wiekszo$é gazu jest zuzywana na ogrzewanie budynkow
mieszkalnych i uzytecznosci publicznej. Zatem aby zahamowa¢ wzrost zuzycia konieczne
jest przeprowadzenie prac termo renowacyjnych, obnizajacych zapotrzebowania na moc
cieplng na cele grzewcze. W wyniku takich dziatan ogolne zuzycie gazu do roku 2030

ulegtoby obnizeniu o 6,2%.
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5. W obrebie gminy istnieje catkiem spory potencjat energii wéd geotermalnych, mozliwy do

wykorzystania na cele grzewcze i cieptej wody uzytkowe;.

6. Prognozy zapotrzebowania na ciepto, gaz ziemny i energie elektryczng sg zwykle
obarczone niepewnoscig ze wzgledu na niemozliwy do precyzyjnego okreslenia poziom
zmian cen nosnikbéw energii. Zmiany cen nosnikbw moga wplywaé zaréwno na wielkosé

zuzycia energii, jak i na strukture zuzycia przez odbiorcéw poszczegdinych nosnikow energii.

7. Przedsiebiorstwa energetyczne sg zobowigzane zapewni¢ realizacje i finansowanie
budowy i rozbudowy sieci, uwzgledniajac potrzeby odbiorcow, ubiegajacych sie o
przylaczenie do sieci na warunkach okreslonych w stosownych rozporzadzeniach Ministra
Gospodarki w sprawie szczegbétowych warunkow przylaczenia podmiotéw do sieci oraz
biorac pod uwage rozporzadzenia w sprawie zasad ksztattowania i kalkulacji taryf. Za
przylaczenie podmiotéw do sieci zaklady energetyczne pobierajg optaty okreslone na
podstawie stawek ustalonych w taryfie. Decyzje inwestycyjne przedsiebiorstw
energetycznych, sg podejmowane po stwierdzeniu wzrostu zapotrzebowania na energie
przez konkretnych odbiorcéw oraz po potwierdzeniu efektywnosci ekonomicznej inwestycji.
W zwigzku z powyzszym w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego nalezy
uwzglednia¢ koniecznoS¢ pozostawiania rezerwy terenu pod przyszig infrastrukture
energetyczng — stacje transformatorowe i elektroenergetyczne linie zasilajgce oraz sieci

gazowe.

7. Polityka energetyczna gminy Podkowa Lesna powinna uwzgledni¢ nastepujace elementy:
- zapewnienie dostawy paliw i energii o okreslonej jakosci i pewnosci zasilania dla
obecnych i przysztych odbiorcéw,

- racjonalizacje uzytkowania energii,

- sukcesywne ograniczanie zuzycia paliw weglowych przez likwidacje piecéw weglowych,

- zwiekszenie udziatu energii odnawialnej, gtdwnie poprzez wykorzystywanie biomasy,

energii stonecznej oraz energii geotermalnej do ogrzewania i do przygotowania
cieptej wody uzytkowej.

8. Nalezy wspiera¢ termomodernizacje obiektow zlokalizowanych na terenie gminy w celach
oszczedzania energii. Przy realizacji przedsiewzie¢ termo modernizacyjnych mozliwe jest
wykorzystanie pomocy finansowej Panstwa. W wyniku termomodernizacji mozliwe jest

zmniejszenie kosztow ogrzewania poszczegoinych budynkéw nawet o 20-30%.
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9. W zakresie zaopatrzenia w gaz ziemny i energie elektryczng pozadana bylaby
wspoOtpraca z sasiednimi gminami w celu rozbudowy sieci gazowej i elektroenergetycznej w
niektorych obszarach przygranicznych gminy. Inne perspektywiczne kierunki wspoétpracy

miedzy gminami to:

» edukacja w zakresie rozwigzan ekologicznych i energooszczednych,
» upowszechnianie informaciji o urzadzeniach i technologiach ekologicznych i

energooszczednych oraz mozliwosci pozyskiwania funduszy na inwestycje
ekologiczne,

» wykorzystanie biomasy jako paliwa do celow energetycznych(drewno, uprawy
energetyczne).

14. Korzystnym skutkiem powyzszych inicjatyw, zwigzanych z zaopatrzeniem gminy

Podkowa Lesna w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, bylaby ochrona powietrza

atmosferycznego poprzez ograniczenie szkodliwych emisji zanieczyszczeh pochodzacych z

energetycznego spalania paliw w wyniku zmian w strukturze ich wykorzystywania.
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